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Vorwort. 


Anfangs der 8ocr Jahre wurde die technische Durchfuhrbar- 
keit der clektrolytischcn Alkalichloridzerlcgiing in Fachkreisen noch 
bezweifell, die Versuche, die zu dieser Zeil bekannt win den, 
lieferten keine Eigebnissc, wclche dicser Ansicht widersprachen, 
aber wenige Jahic darauf anderte sich die Sachlage von Giund auf 
imd am Ende der 8oci Jahre wurde bcieits die „Elcktron- 
Ak t K> ngCvSellschaft“ gegiiuidct Sie ciiichtetc eist eiiic 400- 
pfcrdige Anlage in Gnesheim, welche dei mdustiiellen Gewinnung 
von Clilotkalk imd Atzkali dinch Elcktrolysc von Alkalichlorid- 
Ibsungen diente und vergidftertc dieselbe, als sie zufiiedcnstellcnd 
arbeitetc, auf ca. 2100 PS. Es folgtc dei Ban andcier entspK'- 
chendcM Anlagen, die schiiefilich insge<*amt otwa 000 PS. ver- 
wcndelen 

Auch von cngli seller Seite nahm man anfangs dci qoci Jahic 
die Losung dicscrFiage in Angiiff und auch hiei wutden wichtige 
Veifahrcn aiisgeaibeitei, das Vejfahien LeSueius und das Hai- 
g 1 c a V cs - B i r d - Vei fain cn. 

Amciika blieb nun auch nicht zuiuck und beteiligte sicli an 
dem Weltsticil und heute stohen wohl ctwa 70001) PS, im Dienstc dcj 
elekliolylischcn Alkalichloiidzeilcgung idavon cnLfallcn ca.uoooPS 
au( Quecksilbei vet fain en). 

Reclit dcutlich sj)iegelt sich das zunehmende Intel esse dei 
Indiistiiellen fin die Alkalichloiidelektrolysc in dci Zunahme dei 
Patentanmcldungen wicdei So win den im Jalne t 888 vici iSSt) 
zwei, 1890 acht, i8<m zwolf, 1892 siebzehn iind i8{)3 sechsund- 
drciBig Britischc Patente aiif diesen Gegenstand eiteilt {dies mil 
AiisschliiB der Patente, bci wclchen Qiiecksilberkathoden veiwendct 
weiden) In den folgenden Jahren niinmt die Patentzahl wicdei 
ab 1894 neunzchn, 18(15 usf. und erst in alleiletzter Zeit 

macht sich wiedei ein ctwas gesteigeites Interessc beraeikbai. 



Die tasche unci bcdcutenclc Ausbreitung dieses Zweiges dor 
technischen Elcktrochemic bekundet seine Wichtigkeit unci so isL 
es nicht zu verwundem, dafi sich erfindcrische Geister a!Icr Nationen 
an der Losung cler neii aiiftretcndcn Probleme und an der Aus- 
gcstaltung cler Verfahren beteiligten. Die Zahl der Patenlc, die 
insgesamt auf derartige Vorschtage eiteill wnrden, ist deiiii auch 
cine sogrofic, dafi eine Bcschrankimg iiolwcndig crscheiiil, sollen 
diese Patcnle in einigermafien ubersichtlicher Form besprochen 
werden konnen. Da nun wolil allc wichligeren Verfahren in cincm 
der drei Lander: Deutschland, England luid Vereinigte Staaten von 
Nordamcrika zum Patentc angemcldet worden sind, glaubte icii 
micli auf die Besprcchung der Patentc diescr drei Staaten bcschranken 
zu diirfen. 

Von vornhcrcin wurclen diejcnigcti Patentc ausgeschieden, 
nach welchcn niissige Kathoden (also Quccksilberkathoden bei dei 
Elektrolyse wafiiigcr Losungen, BIcikalhodcn bei der Schmelzfluf^- 
clektrolyse) verwendet wcidcn, weil diese bereits in eincr Mono- 
graphic von Lucion erschopfend bchandelt worden sind. Die 
iibrigen Patentc — nind 450 an dcr Zahl — habe ich hier nibg- 
lichst vollstHndig znsammeiigcstcllt. 

Von der Ansicht aiisgchenci, dafi einc solche Paten tzusammon- 
stellung fiir den Piaktikei nur dann von Wert ist, wenn aus dci^ 
selbcn crsichtlich gcmacht wird, was eigentlich patentiert ist, habc‘ 
ich von samtlichcn deiUschen Palcntcn, welchc Verfahren unci Ai)pa- 
ratc betreffen, die Patentanspiiichc vvoitlich zitieit. Und da sich 
das Intercsse wohl besonders elenjenigen Verfahren zuwondet, 
wclchc industiiell verweitet woidcii sind, habc ich die Patentc, 
welchc Ictzterc Verfahren betreffen, vollinhaltlich aiifgenommen. 

Um es auch denjenigen, welche diesem spezicllcn Zweige 
dci rcchnik feincrstchcn, zu crlcichlcin, einc Ansicht ilbcr den 
Wert dcr einzclnen Vorschlage zu gewinnen, habc ich bei jedem 
Patent in einer Diskussion die pragnantesten Vor- und Nachteilc 
del vorgcbiachtcn Vorschlage mil knappen Worten zu belcuciUon 
versiicht. Aufienslehcnde diirften claraus wohl auch einen pjn- 
blick gewinnen konnen, was technisch moglicli und was technisch 
wichtig ist 

Die deiitschcn und die britischen Palcnte habc ich chiono- 
logisch in die Gruppen: Verfahicn und Ap pa rate, Di a ph ragmen, 
Elcktroden (-konstiuktionen , -matciiale, -anschjiisse) geordnet, Die 
Patentc dcr Vcicinigten Staaten von Ameiika sind allc in cinei 
Giuppe in zeitlichej Aufelnanclcrfolge geordnet, doch habc ich es 


V 


dabei zweckmaflig gofundcn, bci diescn Patenten jnsofern von der 
streng chronologischcn Gruppicrung abzuschcn, als ich vcrschiedene 
Patente elnes und desselben Autors aiif das crste unmittelbar folgen 
liefi (ohne Rlicksicht auf das Datum der Erteilung), Da sich in 
Deutschland oder England patentierte Verfahren hicr wiederfinden, 
da ferner die Patenterteilung in den Vereinigtcn Staaten manch- 
mal erst viele Jahrc nach der Anmeldung erfolgt, erschien mir 
dicsc abweichende Anordnung der amerikanischen Patente geboten 
zu sein. 

Damil die vorliegende Patentzusammenstellung auch als 
bequcmes Nachschlagebuch benutzt wcrden kann, habe ich der 
Patentbesprechung ein Vcrzeichnis der Nummern der deutschen, 
britischen und amei ikanischen Patente angeschlossen , die im Texte 
besprochen wurden, und ferner ein alphabetisches Namenverzeichnis. 

Eine kiitze theoretische Darlegung der Grundziige jeder 
lationellcn elektrolylischen Alkalichloridzerlegung wiirde als Ein- 
leitung vorausgeschickt, um bei der Beschieibung und Besprechung 
dei Patente als bekannt voi ausgesetzt wet den zu kdnnen, 

Die genaiiere Bcschreibung indiistriellei Anlagenj welche zui 
elcktrolytischen Alkalichloiidzcrlcgung mit fasten Metallkathoden 
dienen, wird in cinem 11. Bande ei folgen, der noch in dicsem Jahic 
cLschcinen wird. 

Wien im Jamiai km 2 . 

Dr. Jean Billiter. 
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Einleitung. 


Lcitet man den elektrischen Strom durch die Losung eines 
Alkalichlorides, so tritt Chlor an der Anode in Gasform und in 
geloster Form als Haiiptpiodukt der Elektiolyse auf, w^hrend sich 
an der Kathode wahrscheinlich zunachst Alkalimetall resp, eine 
Legierung des Alkalimetalls mit dem Kathodenmetall bildet, die 
sich mit dem Losungsmittel untcr Wasserstoffentwicklung zu Atz- 
natron umsetzt. 

Nebcn Chlor cntwickeln sich an Platinanoden grofiere oder 
gcringere Anteile von Sauerstoff, an Kohlenanoden entspiechende 
Mcngcn von Kohlensaiirc (meist nebcn elvvas Saiieistoff), um so 
grofictc, jc veidiinnter die Salzlosung ist, welchc man dei Elek- 
tiolysc iinterwirft. 


Tabclle i, 

(Nach ]Messiuigen von Foers(er.) 


Kon/enlration 
des Elekt roly ten an 

KCl 

Zur SauerstolTenl wick lung 
verwendele Frozen te 

der Slromarbeil 

Kon/eiUi alien an freiei 

Same dicliL unler der 

Anode 

1 

0>33 — 0,2 2 normal j 

^>3 

1 

0,0 r 

0,48 — 0,13 

3.^5 

0,00^ 

o,o8 o,()2 „ 

1,20 

0,002 ( 

M 7 ^-12 

0,4 5 i 

0,0014 

I — 1,02 „ 

0,20 

0,0007 

3,1(1— „ 

0,00 

0,0001 


Glcichzeitjg crlangt die unmittclbaie Anodenuingebiing saiuc 
Reaktion und zwar ist diese um so staikei, je veidiiniitere Salz- 
losung man verwendet, 

Nach den Gleichungcn: 

Cl + -1- Cl + HCIO 

HCIO^H- + CIO^ 

bildct sich in immittel barer Anodenumgebung eben etwas untei*' 
chlorige Siiure, deren Anionen CIO' unter Saiieistoffentwicklung 
anodisch entladen vverden und es laftt sich nach den Prinzipien des 

m] liter, Floktrolyt, Alkalicliloriilycrlefimig^ mit festen Katlioclon j 


Massenwirkungsgesetzes aus diescn Reaktionsgleichungen voraus- 
sehen, dafi die Hypochloiitbildung, also auch die Saiicrstoffcntladung 
mit abnehmender Cl'-Koiizentration zunehmen muB, daft sie bci 
saurcr Reaktion (groficrei I-r-Konzentration) des Anolyton geringcr 
bleiben, durch Eintritt von OH’-Ionen (mit der eiiic starke Ab- 
nahme der H^-Konzentration verbunden ist) aber stark steigen mufi. 

Dm die Elektrolysc mit guten Strom ausbeii ten durchfuhren 
zu k^nnen, iniiG man also vor allem darauf bedacht sein, das kalho- 
disch gebildete Alkali von der Anode fernziihalien. Dazu ist es 
in erster Linie erfordcrlich einer mechanischen Durchtnengung dcs 
Anolyten mit dem Katholyten vorzubengen, wclche nur zii leicht 
durch die clektrolytisch entwickcltcn Case herbeigefiihrt warden kann. 

Man kann diescn Zwcek erreichen, indem man z, B, den 
Anodenraum von dem Kathodenraum durch ein poroses Diaphragma 
abgrenzt, welches einen groRen Diffiislonswiderstand besitzt iind die 
FJussigkeitsstromungen in den einzelncn Elcktrodcnraiimen lokali- 
sicit. Natiitlich wild man ein hallbarcs Diaphragma zu verwenden 
bestrebt sein, welches dem Slrome trotz seines groften Diffusions- 
widerstandcs moglichsi guten Diirchgang gcwShit. Jc feinporlgci 
und glcichmaftiger die Diaphiagmamassc ist, desto besscr wird 
dieses Zicl erreicht. So war man denn in erster Linie bestrebt, 
Diaphragmen herziistellen, wclchc bci gioftei Feinporigkeit und 
Glcichm^ftigkeit gcnligcndc Haltbaikeit besitzen. Die Ldsung diescr 
Aufgabe war nicht leicht, aber sie gelang schlicftlich auf mehieic 
Artcn. Damitwar cineHoglichkeit gegeben, dicElektiolyse daiietncl 
ohne allzLigroftc Stromvcrliistc durchzufuhien, wenn man sich auch 
noch damit begniigcn mufitc, ganz vcrdiintUc Laugen zu gewinnen, 
denn die Saueisloff- resp. die Kohlcnsaurcentwicklung an der Anode 
und die prozentischen Stromvcilustc nahmen noch stark zu, wenn 
man die Laiigenkonzentiationim Katholyten ansteigen lieft, Folgcndo 
Versuchsreihe ‘ illustrieit dies 


Tabcllc 2. 


Zcit 

Mittlcrc Stiomausbeiito 

Ij g- A(iiijvalentc in 100 com 

in diesem Zcitabschnitl 

1 KCI 

I KOII 


- - ---- 

--- * — 


0 — 2 Stun den 

«8.o6 

0,8382 

■ 0^04 1 8 

2 — 'V 

<>C»i 30 

0,222 [ 

0,075 j 

4 — 

66,50 

0,2006 

Ojin; I 

6^8 

58,02 

0,2066 

0,1331 


I) Z r, iinoigan. Cheni XXIII, 103. 
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Nun kann man freilich etwas bessere Resultate erzieleU) als 
cliese Tabelle aufweist, man wird sich aber bei solcher Arbelts- 
weise immer damit begnugen mlissen, i-, hbchstens 1,4 -nor- 
male Laugen kathodisch zn gewinnen, wcnn man mcbr wie 75% 
Strom ausbeute erzielcn will, 

Die Ursache dieser Stromverluste ist darin 211 eiblicken, dafS 
das Kalhodenprodukt sich an dcr Stiomlcitung bcteiligt, Es 
werdcn namlich an der Kathode cntstandcne OH'-Ionen in den 
Anodenraum elektiisch liberfuhrt, dabei geht Kathodenprodukt ver- 
loren und die anodische Saiierstoffcntwicklung resp, die Kohlcn- 
saurcbildung und dcr Anodenauf branch wird befotdert. 

Diese Stromverluste konneii vci ringer t werden: 

1. wenn man dafur sorgt, dafl die Chloridkonzcntration stets 
cine hohe bleibt; 

2. wcnn man die Elektrolysc bei hoherer Tempeiatur voi- 
nimmt; 

3. wenn man das Andringcn dcr OH'-Ionen an die Anode 
duich eine eiitgegengeiichtcte Flussigkcitssbomung enschwcit; 

4. die Alkalikonzcnliaiioii niclit zu hoch steigen lafit; 

5. das Kathodenpiodukl moglichst schncll und moglichst voll- 
sliliidig aus clem Beicichc dcr Stiomlinion cnlfeint, 

0. wenn man an dei Kathode Alkali- Amalgam hctstcllt und 
dieses eist auGethalb dci Zcllo clinch Wcchselwirkung nut Wasscr 
in Atzalkali umsetzl, 

7, durch Veiwendung eincs Diaphiagmas, welches den OH'- 
loncn keinen DutclUiilt gcwaliil. 

ad b Die clcktiKschc Stiomlcitung beslclit daiin^ clafi elek- 
tiischc Masson cliucli den Oiieischnitt dei Siioinbahn ticten Die 
Sliomintensitat wird durch die GiuGe der elekliischen Massen dai- 
gestelll, wclche in cici Zciieinheit cluicli den Einheitsqiieischiutt 
(licGcii Bci dcr elcktiolytischcn Stiomlcitung sind cs die mit 
clcktrischer Masse behafteten loncn, wclche clem Potentialabfalle 
folgencl duich den P'lussigkeilsqiierschnilt bewegt weidcn, allc 
Anionen ziu Anode, allc Kaiionen zur Kathode. Die Bewcghch- 
kcil (Wanderungsgeschwindigkeil) dci einzelnen loncn ist vei- 
schicclen gioG, sie slcigt mit slcigcndcr Tempeiatur, der Tempe- 
latinkoeffizicnt diesci Steigeiung ist abei fiii vcischiedcne lonen 
vcischiedcn giofi. Die Gesclnvindigkcit allci lonen ist cct> pai. aber 
der Gi()Ge clcs Potentialabfallcs im Elcktiolyten dirckt proportional. 

Es ist evident, daG die Zahl der (einwei tigen) lonen, welch e 
ill der Zeitcinheit duich den Eiiihcitsqucrschnitt wandern, bei kon- 

1 
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stanter Stromdichte (Stromstarke pro Einheitsquerschnitt der Strom- 
bahn) immer dieselbe bleibt, wie grofi auch die Zahl dcr lonen scin 
mdge, da (3 abcr die Geschwindigkeit, mit welcher die cinzelnen 
lonen sich bewegea, um so geringer, der Polentialabfall pro L^ngen- 
cinlieit des Slromwegcs urn so kleiner bleibi, jc grdfier die lonen- 
zalil cet. par, ist 

Die Erhohimg der Chloiidkonzenfration hat also zut Polge: 

a) den Poteiitialabfall (also aucli den Spannungsverbrauch) 
und die Geschwindigkeit der lonen bei gleicher Stromdichte zu 
veiringern; 

b) den Anteil, welchen die OH'-Ioneii an dcr Sltomleitung 
nehmen, prozentisch herabzusctzen. 

Da namlich alle lonen der elektrizitattreibendcn Kraft folgcn, 
ist der Anteil, den die eiiizelnen lonen an dcr Stromlcitung nehmen, 
proportional ihrer Zahl (Konzeniration c) und ihror Bcweglichkeil 
(die Bcweglichkeil v des OPr-Ions ist bei Zimmerlcmpcratiir etwa 
dreimal so groG wic die des CP-Ions). Das Vei'haltnis, in wclchcm 
die einzelncn Anionen i, 2 usw. zur Anode vorschreiten , entspiicht 
also den Veihalinissen: usw.; 

c) die ClO^-Bildiing diirch die zwei erwahnten Umstaiide in 
der Anodemimgebung zu erschweren, 

Die AufrcchterlialUing holier Chloridkonzentrationen (vvenig- 
stens in weitcrer Anodenuingebung) bildel darum aiib mchrercu 
Griinden cine aufterorcleiUlich wichtige Beclingung fill den Eifolg 
dcr ElekLrolysc. 

ad 2 . Wie eingangs ciwahnl, wird die loncnbcweglichkeit 
(also auch die Leitfahigkcit) durch Teinperaturslcigernng crhohl, 
hicidiircli wild aberinals dcr Spannungsvcrbrauch verringeil. Da 
abcr die Beweglichkeit der CP -lonen bei stcigcnclcr Temperatur 
schneUer zunimmt wic diejenige dcr OH'-Ioncn, wird auch der 
Anteil, den Iclzlerc an der Slromleitung nehmen, abcimals ver- 
ringcil. Ziidem wilchst die Loslichkoit dei Alkalichloiide (besondeis 
von KCl) mit steigendci Tempcratui an, so daB man auch das Kon- 
zcntrationsvcrbaltnis dci CT- zu clem dei OPP-Ionen giinsUgcr gc- 
slalten kaiin wic bei Zimmeitempciatui. 

ad 3 . Untcr elem Potenlialgtadientcii von Volt pro Zcnli- 
meter erlangen die Clilorionen bei Zimmci temperatur cine Ge- 
schvvincligkeit von 0,00067 mm, die OH -lonen cine solchc von 
0,001 H mm pio Sekimde. Pio Stuncic legen die Chloiionen also 
cinen Weg von 2,412, die OPP -lonen einen solchen von 6,48 mm 
zuriick. 



Durch ‘i.'ush Kc;; iisnl/ fllejJt bei diesem Poten- 
tialgradienten ■/ iri o-'.i !ni'-(Maiiii i iii\ Slrom von nmd 2 Ampere 
pro I qdm Losungsquerschnitt. Ein solcher Stiom kann in der 
Stiinde 3 g NaOH abscheiden, welche aus ca, 4,4gNaCl entstehen, 
Geht man von 2 7volumproz, Kochsalzlosung aus, so ist die erforder- 
liche Salzmcnge in rund 16,3 ccm dcr Losung enthalten, Um das 
clcktrolytisch zerlegtc Salz nachzuliefcrn, miissen also mindcstens 
16,3 ccm Salzlosung proStundc durch 1 qdm Querschnilt flief^en, die 
Stroniungsgeschwindigkeit betragt somit 1,6 mm pro Stnnde, sie ist 
also viel kleiner als die Geschwindigkeit dcr OH -loncn (6,48 mm). 

Man sieht also, dafi cs zwar nicht moglich ist, gute Strom- 
ausbcuten bei volliger Erschdpfung der Salzlosung zu erzielen, 
wenn man auch die letztere den OH'-Ionen entgegenfuhrt, dafi 
es aber moglich sein mufl, die Stromverluste theoretisch auf o 
hciabziidrlickcn, wenn man die Losung den OH^-Ionen entgegen 
mil eincr Geschwindigkeit von mindestens 6,48 mm pro Stunde 
fuhil, untci den herangezogenen Versiichsbcdingimgen also rund 
das vicrfache Volum der znr bloficn Nachsattigung erforderlichcn 
Miiiimalmenge 2 7proz. Kochsalzlosung durch den Querschnitt von 
T qdm fliefien lafit iind also tund 4,bproz. Atznationlosung neben 
ca. 20,3 % unzeisetzten Chloiids zu gewinnen sucht^ 

Nun schiebt die naclinickcnde Losung die Lauge ficilich auf 
keinen Fall ganz glatt vor sich her, sie vcimischl sich itnmer etwas 
mit ihi. Die piaktisch iMzielbaren Sliomaiisbouten stchen deshalb 
hinter diesem Grenzweite etwas zuiuck, sie nahein sich ihnen urn 
so mchi , jc ruhigei die Fliissigkeiten sich vcidiangcn, je voll- 
standiger Schlictcn- und Wlibelbildungcn ausgcschlossen wet den, 
je kuizci auch die Bciuhiung dcr Sell i elite n wahit nsw. Die ei- 
/ielten Resultate wcidcn also dutch die gmfiere odei gctingeic 
Zwcckmafiigkeit dei Anoiclniing becniflufit, die mechanische Vet- 
niengung kann dutch ein Diaphtagma veiliutel wet den, doch ist 
die Anwcndiing cines solclien bci hoiizonialci Anoidnuiig uber- 

1) Dadiirch, daft man salzaimere J^osungen zur Speisung ven\endet, 
kann man das Konzentrationsverhciltnis von NaOH zuNaClin der Kathoden- 
iosuiig (bei glcicher Aiisbcutc) mcht verbessern (wie das vvohl von mehreren 
Erfindern veimutet wurdc), denn mit dem Salzgehalt der Losung sinkt auch 
line Leitfahigkeit. Bei glelchem Potentialgiadienten erzielt man kleineie 
Stromdichten, also niedrigeie Alkahkonzentrationen, und die Arbeits- 
bedmgungen sind nach Seite 4 in verdiinnteren Lbsungen imgunstiger. 

In obiger roher tFbeischlagsrechnung sind die Anderungen der Chlond- 
koiizentrationen, die infolge der Verarmiing des Anolyten, der Oberfuhrung 
und der Verdampfung auftreten, unberucksichtigt geblieben. 


(lussig. Das Alkali wire! iini so lelchter von dci* Anode fenigehalLen, 
jc grafter der Weg ist, den die loncn von cler Kathode bis zur 
Anode zuidicklegen , der Spaniumgsbedarf steigt aber cel. par, mil 
der Lange dieses Weges. 

Im ubfigen werden die Arbcitsverhaltnisse, me friihcr gezcigl 
wurdc, glinsligcr, wenii man hohe Chloridkonzcntrationen nnd cr- 
hohte Temperatur heistclit, 

Der Anolyt fuhrl etwas gelostcs Chlor und iinterchlorigc SHure 
mit slch, in Wcchsclwiikiing mit dem kathodischen Alkali bildel 
sich Hypochloiit, das an der Kathode rcdnzierl wird. Kohn und 
O’Brien^ bestimmteii den Ldslichkcitskocffizienten des Chlors in 
gcS£ltUgtcrKochsalzl5sung bei verschicdenei Temperatur imcl fanden; 


Tabelle 3, 


Tempeiatur 

LCsl jchkei tskoeffizieiU 
(leduzicit auf 6® und 760 mm) 

14.5" 

0|J6o7 

29*^ 

0^5125 

60 0 

O1I332 

82 <» 

p 

“0 

GO 


Die Loslichkeit nimml, wic dies bci Gasen die Rcgel ist, mil 
sleigender Temperatur schiicll ab, die Ldsliclikcit in ges^itligtcr 
Kochsalztdsung ist clvva scchsmal kleincr wie in Wasser und so 
nieder, daft die Stromarbeit, welche aufReduklion verwendet wild, 
prozcntisch, ziunal bei cihohter Temperatui , aiiftcist gciing bloibt. 

Dio Fiihrung des Elcktrolylcn im Gcgcnslioni zu den OID- 
loncn vom Anodenrauin in den Kalhodcniaum, bildel denn aiich 
bcl der Chlondelektiolyse mil festen Metallkathoden einc aufterst 
wiclitige Aibcitsbedingung, welche von alien model nercii Ver- 
fahren bcobachlct wird und die die Gewinnung konzeiitrieitcici 
Alzalkalilo^ungen mil holien StromausbeiUcn cimoglichl, 

atl 4. Es wurdc bcicits angcflihit, daft dei Antcil, wclchen 
die cinzclncn lonenaiten an der Strom lei lung nehmen, ihiei Kon- 
zentration cot pai. [)ioporlional ist, cs 1st somit evideni, daft die 
Stiomausbeutc, mit sloigondei Alkalikonzenti alien im Katboden- 
laum, abnimiTit. Wiiide man sich clamil begniigcMi, aiiftetsl ver- 
diinnle Laugen zu gewinnen, so ware os luischwer, die Chloialknli' 
elcktrolysc mit gutei Stromausbeiitc diiiclizufiihien; die Emclampf- 
kosten der veidunnieii Laiigcn waicn aber schi hohe, deshalb 


i) Joxirn, of the Amci. Chem. Soc. 1899. 






muli man aus wirtschaftUchen Grlinden die Gewinnung konzcntrietercr 
Laugen anstrebcn. Die H6he der mit guter Stromausbeute erziel- 
barcii Alkalikonzentration 1st nach Vorstehendem von den Arbeits- 
bedingungen, der Zellcnkonstmktion iisw, abhangig" La/St man die 
L5sung Wc^hrend der Elektrolyse nicht zirkulicren, so ftlllt die 
Ausbeute selbst uiiter sonst giinstigen Bedingungen (hohe Chloiid- 
konzentration, hohe Temperatiir, feinporiges Diaphtagma) imter 
8o % , wenn die Konzentration der Atzalkalis in der Kathoden- 
laiige hoher wie i>2 — 1,4 -normal steigt (vgl. Tab. 2 Seite 2), 

ad 5. Die bei gleichei Stromausbeute erzielbare Alkali- 
konzentration kann eihoht werden, wenn man das Kathodenprodukt 
schnell aus dem Bereichc der Slionilinien entfeint. Ware es mog- 
lich, das Atzalkali im Moinentc seiner Bildung qiiantitativ zu ent- 
fernen, so konnte die Elektrolyse ohne weiteres mit quantitativer 
Stromausbeute durchgeruhit werden, gelingt es abet auch niu cinen 
Tci! davon aus dem Stiomkrcisc zu cntfeinen, so wild die bei 
glcicher Stromausbeute erzielbare Laugenkonzentration entspiechcnd 
gcsteigeiL 

Auch dicse Aibcitsbcdingung wild in veischicdenen An- 
ordnungen mit gutem Eifolge eingehalten 

ad 6. Alkaliamalgam wild bei dot* Elektrolyse mit Hussigen 
Kathodenmctallcn als Zwischenpiodukt gcbildct. Als Kathode 
dient Quecksilbei in wassiigei Losung, gcschmolzenes Blei bei dci 
SchmclzflufSclcktiolyse. Die bcticflcnden Vctfahien fallen aber nicht 
in den Rahmcn diesci Monogiaphie, sie sincl bei cits im Band XXIII 
der Monogiapliien behandelt wot den 

ad 7. Die technischc Ldsnng des auLseist vctlockciidon 
Pioblems, cin solches Diaphiagma von auswahlendei Duichlassig- 
keit heizustcllen, ist Icidet bishei nicht geliiiigcn 


Elektrodenmateriale, 

Als Anoden kamen lange Zeit hinduich niii Platin unci Kohlo 
bezw. Graphlt in Bctrachl, seit eiiugen Jahien wci den abet auch widcr- 
slandsfahige Elckttoden aus geschniolzcnein Eisenoxyd hcigestcHt. 

Die Wideistandsfahigkeit dci Platin-Elektiodcn wird durch 
Iiidiumzusatz cthohi (ca. 10%), Ruthenium ist moglichst zu entfeinen, 
da cs die Legieriing biiichig machl. 

Die Haltbaikcit, welchc verschiedene Elcktiodenkohlensorten 
als Anoden bci der Alkalichloridelcktrolyse aufweisen, wild duich 
nachstehende Meftreihe (s. Tab. 4) illustrieit. 
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Die Haltbaikeil der Kohlcn lafSt sich durch kein aiiBercs 
Kounzcichen feslstellcn, die hochstc Haltbarkeit besitzt der klinst- 
lichc Giaphit Achesons. 

Die Haltbarkcil der Eiscnoxydclcktroden soU cine vorzliglichc 
sein, ihic Lebensdauer soli mehrere Jahre errcichen. 

Tabcilc A*’ 

Die Elektrolysc wurtle in 2500001 einer LGsung von 50 g NaCl and 0,5 g 
ICgCrO^ durchgefOhrt. Die Anocleii batten 7x4,5cm FUlcIte iind wurden 
7Avischcn zwei gleich gr often Kathode n angeordnet, die Stromstarke betrng 
2,1 Ampfere, die Stromdichte also rund 3333 Ampere pio qm. 


Kohlensorte 

Poren- 
vohimen 
«n % 

Aschen- 

gclialt 

7 o Anteile 
anoclischcr 
Arbeit ziir 
Zerstbrung 
der Kohle 

Gcwichtsverlust 

imcli Diirch- 
scndiing von 370 
Amperestimclon 
bci 60° 

(lurch 1 dmrli 
Oxytlulion | Abf.ill 

I. Acheson-Graphit , , 

22,9 

0|8 

7 tS 

- 

- 

2, Grapliit von Le Car- 
bone -Paris , . . 

23 l 2 

3 >« 

i& 



3, Retortenkohle, sehr 
dicht, von bliUtrigem 
Gcfhge 

1 1,2 

0,4 

12 

7>3 

3.7 

4. Retoitenlcohle, dicht 
femkOrnig . . , . 

12,6 

2,3 

H 

10,4 

3^1 

5. Kiinstliche Kohle von 
Haas-Oetlel, weich 
uiul dicht , . . , 

22,2 


20 



6. Kronen • Kohic , von 
Co 11 rad ty, sehr/ciii- 
kdrnig, hart . . , 

2M 

2,3 

i 

13,0 

lo/j 

st‘lu halt 

— 

6,1 

31 

— 

— 

7. Kohle von Di .Lessing, 
seht bait , , . , 

22,5 


37 

lb,o 


weich und teicht zu 
beaibeilen .... 

27, a 

4,2 

4 ^ 

Ib,I 

Po 


Die Haltbarkeit der Platinelektioden ist von Haber und 
Giinbcrg^, fcincr von Denso-, untersiicht woideii. Platinclck- 
truclen mil ca. loYo Iridiunigcbalt habcii sich als sehr widei stands- 
ffthig ciwiescn. 

1) Z. L anorgan. Chem. XVJ, 16, 221, 344, 340 (i8fj8) 

2) Z. f, ElelcLrochcm, VJIt, 149 (1902). 
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ElektroJytische Sauerstoffenlwicklung an Platin- und Eisen- 
oxydelektroden wirkt auf das Elektrodenmaterial nicht ein, sie ist 
nur ein Zeichen flir anodischen Stromverlust Kohlenanoden werden 


vom elekttolytischen SauerstofF unter Kohlensaiirebildung (sie erfoigt 
nur in cler Wanne nahezu quantitativ) vetzehrt, 

r Volumen CO3 entsteht aus i Volumen Ogi Lctzteres ver- 
braucht bei seiner Abscheidung diesclbe Strommenge, wie die 
Entwicklung von 2 Volumen C\2* Die zur Sauerstofif- und Kohlen- 
saiirebildung unniitz aufgewandte prozentische Stromarbeit, also 
der prozentische anodische Stromverlust V betragt demnach, wenn 
sich das (luftfreie) Anodengas aus .»VoCl2, Z/ % COg und 
zusammensetzt (CO kommt nur in Spuren vor und kann veinach- 
lassigt werden); _ lOo 2 t) 

•^ + 2 (y + .t)* 

die prozentische anodische Stiomausbeute Q betiagt demnach: 


Die Analyse des Anodcngascs gibt also Zahicn an die Hand, 
welche zur annahernden Beiechnung der anodischen Stromansbeute 
(unter Vcrnachlassigung der in Lbsung foitgefOhiten Mcngcn Cliloi 
und CO2) dicnen konneii. Die Beiechnung wild aber ganz ungenau, 
wenn die Anodenlosung stark alkalisch icagieit 

Immeihin gibt die Analyse des Anodengascs, trotz ihici Un- 
genaiiigkeit, ein Mittel an die Hand, sich lasch ubei die ungefahic 
Hohe der Stromansbeute zu oiicntiercn, um den Gang des Betiiebe^ 
zu koiitrollieicn. 


AufGiund von Untersuchungen, die in mcineiii Laboiatoiiuni 
ausgefuhit wurden, bestimmt man don CO_,-Gehalt im Chloi am 
beslcn dei ait, daB man cine Bin cite von com Inhall, die oben 
und unten mit Diciweghahnen vcisehen ist, bei Atmosphaiendiuck 
mit dem zu piufenden Case fulll und in dieseni Gase eist das 
Chlor durch 1,5 cem nahezu gcsaltiglei Jodkaliumlusung absoibieit. 
Durch Offnen des untcren Hahnes Ia6t man nach eifolglei Ab- 
sorption Quecksilber in die Buiette eintieten und bestimmt die 
Prozente Chlor. Im Gasreste absorbieit man dann CO., dutch 
konzentrierte Atznatronlosiing und bestimmt im noch veibleibendcn 
Case Oj duich Vcibreiiniing mit Wasserstoff odcr duich Absorption 
uber Pyiogallussauielbsung. (Aus der Menge etwa veibleibendcn 
Stickstoffes erfahrt man die Menge beigemengtei Luft,)^ 


i) Fur genaue Bestimmungen kann man noch eine Korrektur wegcn der 
Loslichkeit von CO, in der KJ-Ldsung anbringen. 



Dor CO.^-Gelmli des Anodcngascs sleigt cet. par- mit 
nehmcndcr Tcinperatur und mit sinUcndcr anodischer Stromdichlc- 


Teohnische ZersetzungsspannuBg und Spannungsverbrauoh, 

Vorvvcndct man Kohle ais Anoden-, Eiscn als Kathoclen- 
material, so bcrcchnct sich die Zersetzungsspannung des Chlorids 
in gesiittigter Kochsalzlosung aus den Einzclpotcntialen (Chlorgas- 
eleklrodc in Cliloridlosung , Wasscrsloffelektrodc in alkalischer 
Ldsung) imtcr der Annahme, dafi die Kathode von r-noimaler 
Alkalilosung bespiUt wird: 1,28 + 0,82 == 2,10 Volt, Rcchnet man 
noch rund 0,2 Volt Rir die Oberspannung an dci Kathode hinzu, 
so ergibt sich 2,3 Volt als Zcrscizungsspanming- 

Nach dcr (unexakten) Thomsonschen Regel bciechnet sich 
aus den Wtlrmetonungcn: 

NaCI == Na + Cl — g6,4 Cal 

Na + aqu — Na OH , aqu + H -f 43,4 „ 

NaCl — ^-NaOH.aqu-l-CH-Il — 53,0 Cal. 
die Zerselzungsspannung fiir Kochsalz 

C ^ =r2 2ij3 Volt 

2311 

tesp. aus den Warmctonungciv 

bei 30 (j 5^^ C 

KCl K~bCl — 105,6 Cal. — 104,3 Cal. 

K + aqii =KOI-l,aqiH'H + 48,1 „ -|- 48,1 ,, 

KCl — ►>K 01 'l,aqu-“|- Cl -pH — 57,5 Cal, — 56,2 Cal. 

entspr. 2,488 Volt 2,432 Volt 

dcr Zersetzungsspannung flu KCl. 

An Kohlenlcktroden cntwickelt sich Chlor ohne Ubeis])annung, 
an Platinelckiioden slcigt die SuominlensiUit bei Obeisclucitung 
dcr Zcrsetziing.sspannung iiii eisien Momcnle schneil, dann lang- 
samcr und bci hohcicn Poteiitialcn abeimals etwas schncllci , dci 
Widcisland clei Elckiiodc spielt bci Vciwcndung zii diinn(3i DialU- 
nclzanodcii cine gewisse Rollc. Die t)bcrs[)nnnung sowohl, wic 
dcr Wideistand in dcr Elckttode sind abor bet Eiscnoxydelektiodcn 
am gibfiten. Die ncbenstchcndc Fig, i UiRl dies deutlich eikennen. 

Die Zeisctziingsspanniing sinkt ein wenig bci stcigendei Tcm- 
peratur, ihre Einicdrigung ist ziim giiten Tcilc auch diuch die bei 
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sleigcncicr Teinperatur abnehmcnde Oberspanniing am Eisen (rcspi 
auch an Anoden aus PJatin oder Eisenoxyd) bedingt 

Wcgen zunehmeiider Leitfahigkeit der Losung fSIlt die Spannung 
bci gleichbleibender Stromdichte aber rapid mit steigender Tern- 
pcralur. 



Dicsc Andcrung sich auch bci Veiwcndung porosci Dia- 
phiagmen zienilich gcnaii nach der cinfachen Foiinel 

{1^1 — = A/ 1 : Ki 

betechnen, Hieriu bedeuten Et und die Badspannungen bei den 
Temper atuten t und iy ; Ci und die Zeisctziingsspannungcn, 7ii, 
die Leitfahigkeit bei t und Grad 






Tabelle 7* 



Stromcil elite 

Ampere pro qm 

Temperatur 

Spannutigsdifferenz 

Volt 

1. MaCl 

o 

o 

85“ 

0,088 


400 

T» 

0,0; I 


Q 

O 

70 ^ 

o,ro6 


400 


0,084 

2. KCl 

o 

o 

7 i« 

0,067 


400 




500 

85“ 

0,06z 


400 

« 

0,0496 


111 guten Diaphragmen wire! der Qucrschnitt dei Stroinbahnen 
ca. TO bis hdchstens 2omal verengt, Der Spannungsabfall im Dia- 
phtagina ist der GidGe dicsci Vciengcrung piopottional (wenn 
die Porositat cine gleichmafiige isi). 



r. Deiifcsehc t^eiehspatent© 

(nach Nummern geordiiet), 

I, D, R R Nr. 10039. Th, Wastchuk und N. GlouchofF in Moskau. 
Vcrfahren zuv Darstellung der kaustisclicn Alkalicn 
aiif clcktroly tischcm Wcgc, — Patenticit im DciUschen 
Rcichc vom 2. Dcijcmbei 1879 ab. 

Patcntanspruch: Ein Verfahren zm Darsiellung von Alz- 
natron imd andercn Alkalien, sowic der koircspondicrcnden Salze 
aiif el cktroly tischcm Wegc, insbesondcrc bei diescm Vcrfahren die 
Vorrichlung ziim Ausscheiden der die Polarisation der Elcktrodcn 
begliiistigenden Case und zur Ausnutzung dcr letzteren in Gas- 
battcricn, wesentlich wie beschricben. 

Beschreibung: Eine mit Kochsalzlosung bcschickle Zcllc 
wild durch ein vertikales Diaphiagma in zwei RHiiinc gctcilt. In 
dem einen wird die Anode (ausPlatin odet Kohlc), in dem andern die 
Kathode (Eisen) angeordnet Bei Stromdiuchgang wild saucistoff- 
haltiges Chlor (neben ctvvas Salzsaure) an der Anode, Atzalkali 
nebcti Wasserstoff an der Kathode gcbildet. Das KalhodenprodiikL 
wild durch frische Speiselosung, die von untcii zuflieBt, veichangt, 
dabci glcichen sich Verarnumgen an Salz (und Polaiisation) aus. 
Das Kathodenpiodukl whd getrennt aufgcfangcn, die anodisch gc- 
bildote Salzsaiire soil mitWasser absoibicil wcrdcn(!). Die anodisch 
und katliodisch gebildeten Gasc (saiierstoffhaltigcs Chlor bezw. Wasser- 
stoff) werden getrennt aufgefangen und sollen zur Zusammensetzung 
cinei Gasbaltciie (Chloiknallgas bezw. Knallgaskette) dienen, welche 
Stioni fur cine Elcktrolyse zweitcr Ordniing licfcit, 

A u s ii b u n g * unbekannt. 

Diskiission: Dcr Gedanke, Anoden- und Kathodengas ziii 
Speisung eincr Gaskelle zu venvenden, ist prinzipiell lichlig, tccli- 
nisch aber undurchfuhibar, dei innere Widerstand und dcr Hoi- 
stcllungspreis von Gaskeften ist zii hoch, Gaselektioden sind wegen 
ilucr Eigenschaft, sich so fort zu polarisieien, fui cine nutzbaic 
Stromcizeugung ungeeignet. Bei dci Stiomerzcugung wiiidc (billige) 
Salzsaiire aiis (leurerem) Chlor gcbildct wcidcn iisw., einc solche 
Stromcizciigung ware deshalb unientabel. 
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D. R, P. Nr. 16126. Ausgegeben den 12, November 1881. 
Leonhard Wollheim in Wien. Verfahien ziir Gewinnung 
von rcinen Atzalkalien mittels Elcktrolyse. — Patentiert 
im Deutschen Reiche voni 13. April r88i ab. 

Patcntanspruch: Das beschriebene Verfahren, mittels Elek- 
trolyse ein reines Atzalkali aus eiiier entsprechenden Salzlosung 
Oder einetp Gemenge solcher Salzldsungen unmittelbar zu gewinnen 
unter Bciiutzung einer AtzalkalilSsung am negativcn Pol, wciche 
mit dcr zu erzeugeiiden identisch ist. 

Beschrcibung: Die Zellenkonstruktion weist nichts Be- 
merkcnswcites auf, Anoden- und Kathodenraum bcsitzen jc cinen 
Zu- und AbfliiG und warden dutch cin Diaphiagma gctiennt, der 
Kathodenraum wird von Haus aus mit Atzalkali beschickt. Elck- 
trolysieit man Cavnallit, so soli ,,bci nicht zu starkem Strom** 
nur Kali in den Kathodeiuaum ubcifiihrt weiden. 

Alls ii bung: unbekannt 

Diskussion; Das eigentlichc Pioblem, die Ttennung clet 
Produkte duichzufuhrcn und cin gceignctcs Diaphragma herzustellen, 
wild nicht angcschnitten. DaC, bci abgestuftcr Spamuing, nur die 
cleklropositivsten Bestandtcile zur Kathode ubeifuhrt wciden, ist 
unrichtig. Alle Kationen wandein gegen die Kathode, bei ab- 
gestuftem Kathodenpotential gclangcn daselbst cisl die cdlercn 
(clcktroncgativeten), dann, bci stcigendci Spannung, die nncdicien 
(clcktiopositivcicn) loncn zur Entladung und Abschcidiiiig, Die 
Mg-Ionen konncii fieilich vom Kathodeniaimi fcingehaltcn woiden, 
weil sic sich als iinlostichcs Hydrat iin Diajdiragma odei in dessen 
Nahe abscheiden. 

3 D R. P.Ni 30222. Ausgegeben den m Jan 1885 Dr. C. Hoepfner 
in Beilin. Neuci ungen in dei Elekti olysc von Halo gen- 
sal zen det Lciclil- und Sch wci mctallc. — Patentiert im 
Deutschen Reiche vom 8. April 1884 ab 

Patcntaiispriiche: i. Bei dei clcktrol3nischen Behandlung 
von Chloridcn dei Lcicht- und Schweimetalle bezw. andcicn Halogen- 
salzen deiscibcn die Anwendung dcpolarisiereuder Substanzen in 
fostei Oder iliissiger Form an der Kathode, um die Bildung fieien 
Wasbcrstoffcs zu verhindetn. 

2, Bei der elektrolytischen Behandlung von Halogensalzen die 
Vetwendung depolatisierendei Substanzen an det Kathode in Vei- 
bindiing mit einer Ziikulation des Elekti olytes an der Anode. 



I. t)0Uts0he I^eiehspafcente 

(nach Nummcrn gcorcliiet). 

I. D, R. P. Nr. 10039. TJi. Wastchuk nnci N. Glouchoff in Moskaa 
Verfahrcn 7Mv Darstelking cler kaiistischcn Alkalicii 
aiif clcktrolytischem Wcge. — Patcnticrt iin DcuUschen 
Reichc vom 2, December 1879 ab. 

Patcnlaiispruch: liin Vcrfahicii xur Darstcllung von At;;*- 
natron und anderen Alkalieii, sowic der korrcspondlcrcndcn Salzc 
aiif elcktrolytischcm Wege, insbesonderc bei diesem Verfahren die 
Voiiichtung zum Aiisschcidcn dcr die Polarisation dcr Elcklrodcn 
begihistigcnden Case und zur AusniUzung dcr Iclztcrcn in Gas- 
battcricii, wesentlich wic bcschricben, 

Beschroibung: Eine mit Kochsalzlosung bcschicktc Zcllc 
wild dmcli ein vertikales Dlaphragma in zvvei Raumc gctciU. In 
dem einen wird die Anode (ausPlatin oderKolilc), in dem andcni die 
Katliode (Eisen) angeordnet. I3ci Stroniduichgang wird saiUMSloff- 
haltiges Chlor (neben etwas Salzsiiure) an dcr Anode, Aizalkali 
neben Wassersioff an dcr Kathode gobilcict, Das Kathodonprodulvl 
vvircl durch frischc Spciselusung^ die von union zufliefk, voKlraiigt, 
dabci glciclien sicli Vciarmungen an Salz (und Polaiisalion) aus. 
Das Kathodenprodukt wild geticnnl aiifgclangen, die anodisch go 
bildete Salzsiiure soli milWasscr absoihicnt vvcidon(!j. Die anodisch 
und kathodisch gebildelen Gaso (sauersioffhaUigesChloi hezwAVasset- 
stoff) werden getrennt aufgefangen und sollcn zur ZiisamnuMiselziing 
eincr Gasbaltcrie (Chloiknallgas bezw. Knallgaskelte) dienciij widclic 
Stiom fiir cine l^lektrolysc zweiter Oidnung lieltMl. 

Ansi! bung* iinbekannL 

Diskussinn: Der Gedanko, Anoden- und Kathodengas ziii 
Speisung cinei Gaskeite zuverwenden, isi prinzipiell lichiig, lech- 
nisch abci undurchfiilirbar, dcr inneie Widersiand uiul cler Jlei- 
slclliingspreis von Gaskcltcn 1st zu hocli, GasoleklrodcMi sind \v(‘gen 
ihrci Eigenschaft, sich sofort zu polarisicrcn, fur i‘ine nutzbare 
Stromcizeugung ungecignet. Bel der Stronicrzoiigung wiirde (billige) 
Salzsaure aiis (teuiercm) Chlor gcbilcict werden usw.j oiiu' solchc 
Stromcrzciigiing ware deshalb unroiUabcI. 
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2 , D. R, P« Nn 16126, Ausgegeben don 12 * November i88i, 
Leonhard Wollheim in Wien. Verfahren zur Gewinnung 
von rcincn Atzalkalien mittels Elcktrolyse. — Patentiert 
im Deulschcn Reichc vom 13. April 1881 ab, 

Patentanspruch; Das beschiiebene Verfahren, mittels Elek- 
trolyse ein rcines Atzalkali aus einer entsprechenden Salzlosung 
odci einciji Geincnge solcher Salzlosungen unmittelbar zu gewinnen 
imter Bcnuizung einer Atzalkalilosiing am negativen PoJ, wciche 
mit dcr zii erzeugenden identisch ist. 

Beschreibung: Die Zellenkonstriiktion weist nichts Be- 
meikcnsvvcrles auf, Anoden- imd Katbodeniaum besitzen jc cinen 
Zu- und Abfluft imd werden duich cin Diaphragma getrennt, der 
Kathodenraum wird von Hans aus mit Atzalkali beschickt. EIck- 
trolysiert man Carnallit^ so soil „bci nicht zu starkem Strom*' 
niir Kali in den Kathodenraum libcrfiihit vveiden. 

A u s li b u n g : unbekannt. 

Diskussion: Das eigcntliche Problem, die Ttennung der 
Prodiiklc durchzufuhrcn und ein gccignclcsDiaphtagma hciziistellen, 
wire! nicht angcschnitten* Da6, bei abgcstuftcr Spanniing, niir die 
clektroposiiivstcn Beslandlcile zur Kathode iibcifiihrt wciden, 1st 
uiiiiclUig, A 11 c Kationen wandem gegen die Kathode, bei ab- 
gebtuftem Kathodcnpolential gelangcn dasclbst cist die edict cn 
(('loktionegativeien), danii, bei stcigendcr Spannung, die uncdicien 
(elcklropositivcicii) loncn zur Entladiing und Abscheidung. Die 
Mg-loneii kdiiiicn ft eilich voin Kalhodeniaum feingehaltcn werden, 
well sie bich als unidsliches Hytitat im Diaphiagma udei in desson 
Nahc absclieiden 

3. !j R Ausgegeben den i<> Jan 1885. Dr. C. Hoepfner 

in Heilin Nciici ungen in dei Elekirol> sc von Halogcn- 
salzcn del LeiclU- und Schwcimctallc, — Patentiert im 
Deutschen Rciclie vom <S. Aj)iil 1883 ab 

Patentansp riiche: i Bei dei clcktrolytischen Beliandlung 

von Chloiiden dcr Loichl- iincl Schwermetalie bezw. andcicn Halogcn- 
salzcn dciselben die Anwendung dcpolaiisierendei Substanzen in 
foster odci illissiger Form an dei Kathode, um die Bi Idling fieien 
Wasserstoffes zu vcrhinclein. 

2 . Bei dci elektrolytischeii Behandlung von Halogensalzen die 
Verwendung depolaiisierender Substanzen an dci Kathode in Vei- 
b indung mit cinci Zirkulation des Elektrolytes an der Anode. 



3, Das Verfahren der direkten Gcwinmmg der Halogene und 
von Verbindungen derselben, besonders Chlor, chlorhaltiger FlDssig- 
keiten, Perchloridcn» wie Eisenchlorid, Chlorsauerstoffsals^en imd 
oiganischen Chloriden durch Elcktrolyse von Kochsalz und andercn 
Halogensalzen unter Anwcndung depolarisicrender Substaiizen an 
der Katliode und eventiiell Zirkulation dcs ElekUolytes der Anode, 

4, Anwendung der elektrolytischen Halogendarslellung zur 
Extraktion von edlen Metallen und Halbmetallcn unter Bcnulzung 
einer die Polarisation veiringeinden Zirkulation dcs Elcklrolytcs an 
der Anode. 

5, Das Veifahren der direkten Gewinnung von Oxydhydraten 
und Sulfhydiaten und deren Salzcn durch Elektrolyse von Koclv 
salz und andcren Halogensalzen unter Verwendung depolarisicrender 
Substanzen an der Kathode. 

Beschreibung: Die Elektroden werden vorziigswcise in ver- 
schiedener Hohe angeordnet, bci dcr Chloiidclektrolyse die Anode 
oberhalb der Kathode in eincm uragckchrlen Trichtcr odcr cincr 
Glocke, die unten durch eincoderdurchzweiMembranen abgeschlosscn 
wild. DieLosungen zirkulieren getrennt, der Zwischenraum zwisclicn 
den zwei Membranen wird haufig mil frischer Losung bcschickt, 

Die kathodische Polarisation soli durch feste odcr fliissigc 
Depolarisatoien (Bleisuperoxyd, Mcnnige, Oxyde des Eisens oder 
Mangans usw.) bescitigt werden. 

Ausiibung: imbekannl. 

Diskussion: Bci volligerDepolaiisalion wurde an dci Knlliodc 
keinGas entwickelt werdcii, cs ware deshalb hbcrlUissig, die Anodeiv 
glocke dutch cin Diaphragma abzuschlieflen, Anolyt und Kalholyl 
wiirden sich uihig ubcreinanderschichlen (dcr ZufluR hatie alltn dings 
dann richligeiwcise von oben zu crfolgen). Kin solchcs Veifahu’n 
hattc aber nur dann aiif Eifolg zu rechnen, wenti dcr Dcpolaiisatof 
leicht kontinuietlich ziigcfuhrl, der vcibrauchte (icduzicrlc) Depo- 
laiisator leicht abgeaihrl und regencrierl (oxydieitj weidcn kdniUt' 
(was hiei offenbai nicht dci Fall wai) und sich ohne wnlcies vom 
Kathodenpiodukt trennen liefle, 

Ein solches Veifahren wiiidc grofic Vortcilc aufwciscn, man 
wiirde die Kathodenspannung durch den Dcpolarisator hcrabsclzcii 
und konnte die Elektroden ilbcreinander anordnen, ohne sic durch 
ein Diaphragma zu trennen. Lcidci hat cs sIch bishcr als undurcli- 
fiihrbar eiwiescn. 
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4» D. R. P. Nr. 39554* Ausgegeben den 6. Mai 1887. Dr. M. Sprenger 
in Betlin. Neuerungen in der elektroJytlsch en Zer- 
set^ung von Verbindungcn des Chlors, Broin* oder 
Jods mit Leicht- Oder Schwermetalicn. — Patentieit im 
Deutschen Rciche vom 7* Juli 1886 ab. 

Patenlanspruch: Die elektiolytische Zersetziing von gelosten 
Oder fciici fliissigen Verbindungcn des Chlors, Broms^ Jods mit Mc- 
tallen in geschlossenen GefaGen unter Anwendung von Vakuum oder 
niedercm Druclc zit dcm Zwecke, urn die freiwerdenden Halogenc 
bcl ihrcr Entsiehuiig als Gas oder Dampf zu entfernen. 

Beschreibung: Das Patent fafit blofi die Methodc ins Auge, 
bei dcr EIcktrolyse unter Vakuum zu aibciten, ohne dafi speziellere 
Angaben, ctwa liber die Apparatekonstruktion, gcmacht werden. 
Dcr Anmeldcr ist dcr Ansicht, daft die Entfcinung der anodisch 
freiwerdenden Halogene bcsondcrc Schwicrigkeilen bietet, da die- 
sclbcn beslandig das Bcstiebcn haben, sich mit den Metallen (lesp. 
Mctallhydroxydcn) wieder zu verbinden. 

Auslibung* unbekannt. 

Diskussi on. Es wird niclit nur die Chloiidelcktiolyse in 
wiisscngei Lbsung, sondern iibeihaupt die Elektiolysc von Chlor- 
moUillvcrbindungen (auch im Schniclzflusse) ei w^lint Die Diskussion 
miiB sich hiei natiirlicli auf den Spezialfall dcr Anwendung bei dei 
Eiektrolysc von Alkalichloiidlbsungcn bcschtankon. Rei diosci bildet 
abci nichl die Enlfciniing des Chlois (das nui wenig loslich ist), 
sondoin die Entfcinung des Alkalis Schwioiigkciien, so dafJ die 
cmpfohlcnc MaCiegel ubeilliissig ist Em ganz geiingei Minder- 
diuck (ca. I — 2 mm) wild altei dings nieist auficcht cihalU*n, ai)cr 
mil, iiin das im Gasiaiimc sich ansammelndo Clilnr schncllei al)- 
zuzichen unci uni die Atmosphaie im Bacic'itaiim lein /u halten. 

s, 1) R P. Ni p' Ausgegeben den 2S Mai/ iSSd Julius Marx 
in Ulm a Donaii Voi fa hi cii dcr El ekti 0I3 se von Nati on- 
od(M Kalisalzen i 11 Vc' r e Inigung nut cinem chcmischcn 
l^'allungsvei fain en *— Patcntieit im Doulschcn Reichc vom 
I . juli 1 SS; i\b. 

I^atentanspruchc' 1. Bei dei Elektiolyse von Nation- und 
Kalisalzen die kombinicitc Anwendung der Elektiolyse mit elnem 
clicmischen Fallungsvei fahren , ziim Zwecke, die leichtcr Ibslichcn 
cdekli olytischen Piodiikte, bevoi sic den elektrischen Stiom schad- 
lich beeinnussen oder von demselben beeinfliiGt werden, auf chemi- 
schem Wegc auszuschciden, insbesondeie die elcktiolytisch gebil- 

nillilm, FloktuiKl AlkalirliUitiil/crlCBUiiR: lint fasten K.UlioJen. 2 



lurch Kohleiis^ui'c als schwcrcr loslichc Kaibonatc bczw* 
lit Oder ohne Ztrliilfenahme von Magnesia abzuscheiden. 
berflUirung von nachAnspruch i gebildetemBikaibonat 
in ivionoKaruunat diirch Bchandlung mil Atzallcali und sofortige 
Wiedertrennung beider vor Losung dcs entstandenen Karbonals, 

3. Bei dein clurch Aiisprnch i gekennzeichneten Verfahren 
zuin Zwcek dcr Vcimindening der zur Elektrolyse notigen Spanining 
der Ersatz der bisher gebraiichlichen, zwischen die Elektroden gc- 
setzten fasten osmotischcii Membrane durch flussige Diaphragmen, 

wclche durch jc zwei gelochte Flatten, 
Gitter oder Geflechte getrennt werden, 
Beschreibung: In den Kathoden- 
raum B (Fig. 2) wird Kohlensaure cinge- 
leitetj urn die RUckzersetzung des Ka- 
thodenproduktes zu verhindern und, cv. 
imtcr Zuhilfenahme von Kalk oder Mag- 
nesia, Bikarbonat auszuscheiden, das durch 
die Schnecke S entfernt wird. 

Der Anodenraum^ wird vom Kathoden- 
raum nicht durch einc feste Membran, son- 
dern, um den Spannungsvei branch zu ver- 
ungern, dutch eiii Flussigkeitsdiaphiagma 
getrennt, welches aus clet Salzlosung bc- 
stcht, die zwischen gclochteii vcitikalen Flatten eingeschlosscn wild. 

Die Magnesia wird in elem Bchalter h aufgeiuhit und sus- 
pendiert crhaltcn, hintcr den gelochtcn Wanden r/, kann Sal/ 
aufgespcichci t weiden. 

Es wird aiich ein zweiter Appaiat beschiiebcn, dei cs gc- 
stattetj die Fallung dcs Bikarbonaies auBcrhalb dci Zclle voi- 
ziinchmcn. 

Die Losung diiichrticftt der Rcihe nach die Anoclen- clann die 
Katliodenkammeni in cntgcgengesetztcrRichtung, sicgclangl weilcu 
in das FallungsgefaB, witd iiach erfolgter Fallung mit Chloiid nach- 
geshlligt, wiedcr in die Zcllcn gcfiihrt usw. 

Die Lauge, wclche die Zcllcn vcilSfit, enlhalt ctwas Chloiat, 
das als Kaliumchloiat ausgciallt wird. 

Aiisiibung: unbekannt. 

Diskussion: Es ist h6chsl unzweckmaCig, da.s teiirerc Atz- 
natron auf umslandlichem Wege in billigeicsBikaibonat ubetzufuhien, 
Die Fallung im Bade ist undurchfiihrbar, wcil Anolyt und Katholyt 
bci so heftiger Bewegung unfehlbar vermischt werden miissen. Es 
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ist imvorteilhaft, die Losung durch mehrere AnodenrS^ume hinter- 
einander fliofien zu Jassen, weil die Vermengung mit dem Katho- 
lyten dabel weitei um sich greift, als wenn man die Ldsungen 
cntsprecheiid langsamer einzeln durch die Zellen fiihrt, feinei, weil 
Nebetischliissc auftreten konnen usw. 

6, D. R. P, Nr. 47592. Ausgegeben den 26. Juiii 1889, Wllhelrn 
Spilker und Carl Lowe in Berlin. Neuetung in der Elek- 
trolyse von Halogenalkalien. — Palentiert im Deutschen 
Reiche vom 18, August 1887 ab. 

Patentansprliche: Bei dcr Elektrolyse von wasserigen 
Losungen der Chloride, Jodide, Bromide; 

1. Die Anwendung der schlecht die Elektrizitat leitenden 
Oxydhydratc des Kalziums, Magnesiums, Baiiums, Strontiums Oder 
der Karbonatc oder der Bikaibonate dei genannten Metalle in dem 
durch ein Diaphragma von der Kathode getrennten und mit relativ 
gut leiteiider HaloidsalzI6.sung geftillten Anodenraum bchufs De- 
polarisation des Chlors, Broms, Jods und Herstcllimg von Losungen 
von Hypochloiitcn, unterchlorigei Saute, Chloraten, Bromaten, 
Jodaten. 

2. Die Anwendung von basischen Haloidsalzlosungen dei imter 
I genannten Metalle, speziell des Kalziumchloiids, zu dem gleichen 
Zweeke wic bei Anspiuch i. 

3. Die gleichzeitige IleistoKnng \on kaustischer Soda hezw 
kaustischei Potaschc einciseits und von Ph pochloiitcn, untci- 
chloiigct Same, Chloiateii andeici soils in denisclben elcktiol) lischem 
Bade daduicli, daB dci Kathocleniauni mit cinm vetdunntcn Chloi- 
nail him- bezw. Chloikaliurnlosiing, clci Anodenraum auber nut einei 
iiiehr Oder weniger konzrnti leiten Ldsiing von Chloinatiium bezw 
Chioikalium mit den unlci 1 utul 2 genannten schlecht lejtenden 
Oxydhydraten odei Kaibonatcn odei Bikaibonateii odei basischen 
Haloidsalzlosungc'n gefiillt wud 

4. Die Leitung cles untoi Anspiuch 3 bcscluiebcnen Vctfahiens 
ill dci Weise, daB die zu zersetzenden Alkalichloiidldsungen, wclche 
die untei i und 2 genannten basischen Haloidsalze odei Bikaibonate 
aiifgclost Oder die iinter r genannten Oxydhydiatc odei Karbonate 
suspendicit enthalten, kontinuicilich diiich die Anodeniaume pas- 
sieren, von doit aiis eventucll in Behalter gclangen, in welchen 
sie wieder die genannten teilwcise oder ganz vcrzehitcn Oxyd- 
hydiale, Kaibonate, Bikarbonate, basischen Haloidsalze aufnehmcn 
und von nciiem durch den Anodenraum passieien, wahiend zu- 
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gleich die in den Kathodenraumcn gebildcle Alkalil 5 sung kontinuier- 
Ifch aus diesen Raiimeti abfliefil, ohnc da6 densclbcn frischcs 
Chbtidsal?: ziigeflihrt wird. 

Be sell reibu ng: Die Neiiemngbesteht darin, dafi Oxydhydratc, 
Oxydchlofide, Karbonatc oder Bikarbonate der Erdalkalien il dgl. 
in den Anodenranm ciiigefiUirt warden, urn daselbst als Dcpolari- 
satoren zn wirken* Bedingung dafiir, dafl der angestrebte Zweek 
crreicht wird, ist, dafi man nur solchc basische KSiper aiiwendct, 
wclche den Strom vicl schlechter leiten als das zu zersetzende 
Chlorld, well sonst vicl Sauerstoff anodisch cntwickelt wlrd. 
Auslibung; unbekannt. 

Diskussion: Im alkalischen Andy ten bildet sich an Platin- 
anoden viel Saiierstoff, Kohlenanoden warden sehr statk aiifgezchrt, 

7. D, R P.Nr,48 757. Ausgegeben den 5, Oktober i88g. Julius Marx 
in Ulm a. D. Verfahren dor Osmose von gcmischtcn 
Kali- Oder Natronsalzen, Zuckersaft odor Melassc in 
Veibindung mit cinem cliemischcn Fallungsverfahren, 
ziim Teil kombiniert mit Elcktrolyse bezw, mit dem 
unter Patent Nr, /16318 gcscliutztcii Verfahren der 
Elcktrolyse. — Patcntieit im Deiilschen Reiche voni 25. Ok- 
tober 1887 ab. 

P alcntanspi iichc: 1. Vcifahtcn der Abscheidung eincs odci 
mein eicr Sloffe aus gemischten Ldsungen dutch Osmose, namlich 

a) von Chlormagncsiuin aiis naliulichcn Kalisalzen, z. B. Kainaltil, 
Oder b) von Zuckersaft aus Rubcnschnitzeln oder Melassc, tlaiin 
bcsteliend, daf,i man die gennnntcn Stoffc dci Osmose unteivvirft 
und den uberdiffundieicndcn Stoff bci a) Chlot magnesium, bci 

b) Zucker nach MaBgabe ihres Obcicliffmidieiens, bci a) durch Kalk, 
bci b) durch Baryl ausfallt nnd so veihindeil, daft infolgc dci An- 
rcichcruug der Flilssigkcit, in welche sic iibcidirfundioi on, die Os- 
mose aufhdil. 

2, Verfahicn der Abschciclitng cincs oder mehtciei Stoffc aus 
gcmischtcn Ldsungen durch Osmose, namlich daduich, daft bci der 
Elcktiolyse von Natiium- oder Kaliumchlondcn, z.B, Natriiimchlorid, 
osmotischc Mcmbrancn ziir Henstellung cincr Abteilung zvvischen 
bciden Elcklrodcn benutzt werden, in welcher das einci soils ein- 
diffundict Glide Chlor sicli mit dem andcreiscits eindiffundicrenden 
Atznatron veiciiiigt und so Hypochloiil bildet, welches fiir Bleich- 
zwceke Oder zui Umwandlung in Chlorat verwendet werden kann. 



3. Anwendung dcs iinter i gcschtttzten Vcrfahrens in der 
Wcise, dafi bei dem in Anspruch i des Patentes Nr. 46318 des- 
sclben Ei finders geschutzten Verfahren der Elektrolysc von Kali- 
Oder Natronsalzcn iinter Falkiiig des Kalis oder Natrons durch 
Kohlensaurc osmotische Membranen zurHerstelliing von Abteilungeii 
benutzt werdciij in welche die gebildeten Basen durch Osmose 
eintreten, worauf die Fallung erfolgt und das neben dem Chlor sich 
bildendc Chloral als Kalisalz gefallt wild, 

Bcschreibung; An Stellc des im D.R. P.46318 auf Seite 17 
beschiicbencn Flussigkeitsdiaphragmas soli eine Abteilung mit os- 
niotischcn Membranen gebildet werden. 

Ausubung: unbekannt 

Diskussion: Die Zelle wird komplizieiter, kaum besser. 

8. D. R P.Ni. 49627, Ausgegeben den 20. Nov. 1889. Dr, 0 . Knofler, 
W. Spilker und C. Lowe in Berlin. Neueiung an Vorrich- 
tungen ziir Uonlinuiei lichen elekti olytischen Zer- 
Icguiig von Salzlosungen. — Patentieit im Dcutschcn 
Reiche vom 8. September 1888 ab, 

P a t c n t a n s p r 11 c h ; An Vorrichtun gen zur kontiiniiei 1 ichen 
clektrolytischcn Zeilegung von Salzlosungen die Veibindung dci 
Zersctzungsiaumc (Anode mit 
Anode, Kathode mit Kathode) 
diiich konzentiisch zueinandcr 
angeordnetc Ubei laufi ohi c, 
durch welche die glcichzeitige 
Abfiihiiing von Fliissigkeit und 
Gas bewiikt wild 

Beschi cibiing. Die bei- 
stehendc Fig. 3 laBt die Ait 
clei Anordnung ohne wcitcies 
erkennon. Kig 3 

All s ii bung unbekannt. 

Diskussion Ubci die Lcitiing dei Lusungen duich mehteic 
Elcktrodeniaume siehc Seite ig. Im librigen ist der Zweek dci 
gctioffcnen Anoi dining schwer zii criaten. 

f), D. R P. Nr, 53305. Ausgegeben den 8. August 1890, Georg 
Nahnsen in Hannover. Veifahien zur Gewinnung von 
Chloi und Brom mittels Elekti izitat — Patentiert im 
Deutschen Reiche vom 2. Oktober 1889 ab. 



Paten tanspruch: Verfahren zur Gewinniiiig von Chlor luicl 
Brom mittels Elektrizitat, clarauf beriihend, daft man die Losungen 
von Chloiidcn bezw. Bromideii odcr dcreii Wasscrsloffsaiiren aiif 
mindestens + 7 ^ abgekiihlt der Eicktrolyse untenvirft und eincr 
Erh6hung dcr Tempcratiir wahrend der Elcktrolyse vorbciigt. 

Beschreibung: Dcr EIcktrolyt wircl mindestens besser 

aiif 0 ° imd darunter abgckiihlt, um die Einwiikung dcr frcicii Halo- 
gene auf das Wasscr m verhindenn 
Ausiibiing: xmbckannt 

DIskussioii: Dcr Anmclder scheint von der inigen An- 
schauung auszugchen, dafJ die Schwicrigkeiten bei dcr Elcktrolyse 
diirch geldsles Halogen verursacht wird, Er such! diesc (wohl auch 
das Kathodenprodukt) durch Kuhlung abzuscheiden, llbersicht aber, 
dafi die dadiircli hcrbclgefQhrtc Spaniiungsstcigerimg einen oko- 
nomisclien Betrieb ausschlieCt luid die Apparatur zii sclir vertoueri 
und kompliziert. 

10, D.R,R Nr, 55172, Ausgegeben den 24, Januar 1891. Wilhelm 
Spilker und Carl LSwe in Beilin. Vcifahren ziir Hcr- 
steJIung von Soda, Potasche und Chlor auf clektro- 
lylisclicm Wege, — Palcnticrt hn Deutschen Rcichc vom 
25, Mai 1H88 ab, 

Paten tanspruch; Vcrfahien ziu* Moistellung von Soda- liczvv. 
Potaschclusiiiigcn cinerseits, gnsfnimigcni C'hloi andeici soils anf 
clektiolyUscheni Wogc aus dcii cntspiccluMulcMi Ilrilogcnalkalion, 
darin bcstchend, dali die Kaihodoniaiimo ctei Hadoi init don Kai- 
bonatlosiingcn, die Aiiodeniaumo niit dvn enlspiccluMuh'n ( liloiid- 
Idsungen beschickl werden und daB das clinch die Elckliolyse go- 
bildctc Alkali duich Kohlcnsaurc nculialisicit wird. 

B c s c h r e i b u n g : Mohterc elekliolytischc Biidoi wci don 
tiTppcnartig aurgcstclll. Die Kathodcniauinc konununiyiouni mil 
Kathndeni'aiimcn, die Anodenraumo mit den AnodenMiimen, so 
daB allc Kathodcnrauine und alle Anodentaume der Rcilie nach 
unci geticnnt voneinancler hiiiicroinandcr diitchnussc'n weidon, I\lan 
bcschickt die Anodenraunic mil (Ihloiidlosung, die Kalhodeniaiime 
mit Kaibonatlosung, speist den olierstcn Atiodenraum mit fiischei 
Salzlosung und luhrt Koliicnsaine in den Kathodentaum. Im 
luUeiston Bade soil aus dcni Kathodeniaum konlinnioilich fertige 
Kai bonatldsung abflielicn^ aus dor Soda clinch KrisUillisation ge- 
\vonnen wcrclcii kann. An dcr Anode bildet sich Chlor, 
Auslibung: unbckannl. 
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Diskussion; (vgl. auch Diskussion ziim D. R» P. 46318, 
Seitc 17). 

Die Ausbeute kann bei soldier Anordnung nur ganz miserabcl 
sein, wenn man halbwcgs konzentrieitere Kathodenlaugen gewinnen 
will, Oder gar soldie, aus denen Soda ohnc weitgehendes Ein- 
dampfen auskristallisiert, 

Der bereits im D,R,P, 46318 ausgesprochene Gedanke, das 
OH '-Ion dutch das tragere^ Kaibonation zu ersetzen, urn bessere 
Ausbeutcn zu erhaltcn, ist richtig, es mufi aber auch eine geeig- 
netc Apparatur beniitzt wcrden, die Aiisbeuteverluste sind dann 
geiinger, man erhalt aber auf kostspieligerem Wege ein mindei- 
wertiges Kathodenprodiikt 

II. D. R. P. Nr, 57070. Aiisgegeben den 14, Juli 1891. Julius Marx 
in Sachsenhausen bei Fiankfurt a. M. Vetfahren und Ap- 
parat zur clektrolytischen Zersetzung von Losungen 
der HalogenalkaJien. — Patentieit im Deutschen Reiche 
vom 16. September 1890 ab. 

Patcntanspruche: i. Das Verfalnen zur rationellen elektro- 
lytischeii Zcisetziing von Losungen det Halogenalkalien, daiin be- 
stehend, clali man 

a) die zu eldctrolysicrendc Fliissigkeit zwischen Elektroden, 
wclchc hoiizontal und versetzt ubcicinander angeoidnet sind, 
leitet, die fieiwci denden Case in obethalb der Elcktioden angcoid- 
ncten Kammern sammelt und von dott mcchanisch abfiihit, 

b) die elektrolysiette Fliissigkeit, welchc aus dem clektio- 
lytischen Behalter ablauft und sowohl die Anoden-, als auch die 
Kathodcnlbsiing cnthalt, schichtweise dei Wiikung daiubei hin- 
stielchendcr Kohlcnsaure aussetzt, so das fteie Alkali kaibonisieit 
und aus clem in dei Losiing enthaltencii Hypochlorit untcichlongc 
Saure freimacht, nut welcher sich das in dem folgendcn eleklio- 
lytischcn Appaiate neii bildende Alkalihydiat veibindet und da- 
dutch die Absoiption von Chloi nocli mehr vciiingcit 

2. Ein dem Vetfahren untei a diencnder elektiol) tischei Aj)- 
[}aiat, bcslehend aus den hoiizontal angcoidneten Kathoden a vot- 
Icilhaft mil isolicrenden Zwischenwanden b und aus den ver^etzt 
ubei dtesen angcoidneten Anoden c nut Kammein f und Abzugs- 
1 bill en (j , so wie den zwischen dicsen angcordneten Zwischenwanden h, 
wclchc liber den Kathoden a Kammein bildcii, in weichen sich 
der entstchendc Wasserstoff sammelt, um duich die Rohre i nach 
auBcn geleitet zu werden. 
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3- Eiii dcm Vcrfahrcn untcr ib clienendci Apparal, bestclicnd 
aus der oben und unten von Trogen begren^tcn, in Absliindcii 
durch Querrippcn imtcrbrochcncn schicfcn Ebene und dcm uber 
dicser angcbrachten Deckel odcr Helm mil Rohransatzen, durch 
wclche die in dcm Apparate zur Wirkung gclangcndc Kohlcnsaurc 
ein- und ausstrdml. 

Beschieibnng: Urn in dem Bade keine Raiime zu bildcn, 
welche fin* die Elekttolyse zwecklos sind» aber einc iinnoiige Mcnge 
FlUssigkeit vcrbraiichcn , werden die R^umc zwischen dcii gleich- 
namigen Elcktrodciij namlich den unten angeordneten Kalhoden a 
(Fig.4),den ctwas libber und seillich versetzl angeordneten Anodene, 

mit isolierenden , chc- 
misch unvvirksamcn Stof- 
fen A bczw.i, soweit aus- 
gerulll, dafl die Flussig- 
keit nur in der not- 
wendigen Scliichldicke 
die Elcktrodcn bespiileii 
kann. Der Wasserstoff 
zicht bcL das Chlor 
bci (j ab. Die Kalhoden 
haben die Foi m gcrippici 
Stabc, die Anoden die- 
j(Muge gcschlilztcr Kam- 
lucni 

Die Ldsung flicf^l im Zickzack duich den Appaiat, nescU 
dann uber cine schiefo Ebciie hciah und wittl daseU>sl mil Kohlrn- 
saure behandclt, dann diiich cinen zweilen Elekliolyhcui ge- 
scliickt iisw. 

Ausiibiing* iinbckannt. 

Diskiission: Wclche Unzutiaglichkeiten es mil sich i)ringt, 
Kathodenlosung an den Anodon voii)cizuRilirai, schcinl dcm Ai> 
mcldci Iinbckannt zii scin. In dem licschricbencn Bade laRl sicli 
voi aussichtlicli nur ITypochloril gewinnen. 

Da die Speiseldsung solii billig isl, iial cs gar keinen Sinn, 
den Apparal zu komplizicien, um cin wenig an VoUinieii zu sj)aien. 
Hdlieic Alkalikonzcntralionen cilialt man ja nicliL (wic M. wohl ci- 
waitet), muG vicimehr nur die Ziikulation beschleunigen. 

\2. D. R. P.Ni. 00755. Ausgegeben den J5. Jnnuai 1892, Adolph 
Riokniann in London. (E. A. Le Sueur.) VorrichUmg zur 



^5 


elelctrolytischen Zcrlegung von SalzlGsungen, — Patcn- 
tlcrt im Deutsche!! Rciche vom 7, April 1891 ab. 

Patentanspriiche: i. Eine Vorrichtung zur elekbolytischen 
Zerlegung von Salzidsungen , bei welcher die positive Elektrode 
nachslcllbar in eincr mit Gasableitnng veisehenen Glocke B cin- 
geh^ngt und dicse unter Zwischenlageiung eincs Diaphiagmas 
auf die zii Depolarisationszwcckcn geneigt angeordnete negative 
Elektrode aus Diahtgeflecht bezw. Gaze aufgesctzt ist und fernei 
die Salzlosung in dcr Glocke cinen hoheren Stand als im Trog hat, 
urn das Diaphiagma flach zu halten (Fig. 5). 

2. Einc wie unter i gekennzeichnetc Vonichtiing, bei welchcr 
ferner die Glocke dutch cinen Hcber I k m mit einem den 



gleichcn Flussigkeitsstand ausweisenden GcfaB )t kommunizieit und 
m Ictzlcios ein nut cMncni bcwcghchcn Sttomscliliifctuck vcibundcnes 
Gewicht cingrtauchi isl, behufs selbsitaliger Untcibiechung dos 
Stiomschlusscs i)cin! Fallen dcs Flussigkcitsstandcs in dci Glocke 
(Fig. 5 und !>)• 

Hci einci wie untei i gckennzeichncten Voiiichtung 

a) die Zusammensetzung dei positiven Elcktiode ausRctoitcii' 
kohlcnstiicken in dot Ait, dafi letzteie am cinen Elide in cine Blei- 
lage gefafk sind, wclche zugleich mit Stangen bezw. StiUzen ede 
vcisehcn ist, und wobei dicse Stutzen ziir Fullung, Gasableitnng 
und Stiomziilcilung dieiicn (Fig. 5 und ii); 

b) die Zusammensetzung der negativen Elektrode aus mehreicn 
Lagcn Drahtgcflecht bezw. Drahtgaze, welche durch eine zentrale 
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Niete (bezw, Bolzcn usw,) zusammengchalten sinci, welch lolztorc 
mit eincr Vcrlangening in cinen imTrogbocleii angcordncleii Qucck- 
silbersti'omschluB eintaucht (Fig. 8). 

Beschreibung: Den Gegenstaiid dei* vorliegendcn Erfindung 
bildct eine Vorrichtung fiar die elektrolytischc Zcrlcgung cler 
Ldsiingcn von Alkalisalzcn, insbcsondere von Chlornatrium und 
Chlorkalium und ist dadurch gekennzeichncl, daiS die voizugswcise 
ans Retortenkohle hergcstelltc positive Elektrodc nachstellbar in 
cineni uiitcn ofFcnen, aus atzenden Einfliisscn widcrstehendcni 
Material hergestcllien und mit Gasableitung versehenen GcfaB^ in 
nachlolgendem Glockc gcnannt> angeordnet ist. Dieses GefilfS wild 
untcr Zwischenlegen eincs Diaphragmas aiif einen Metallring gesetzl, 
dor die negative Elektrode — * die vorzugswcisc aus Mctalldrahl- 
genecht bezw. Gaze zusammengesetzt wird, gcfaBt halt Letzteie 
Elektrode vvird In geneigter Lage in einen aufieren Trog eingesetzt, 
wahrend das Diaphragnia so angeordnet ist> daft cs dicht an dcr 
— Elektrode, aber in einigem Abstand von der + Elektrodc llegt 
Dcr Trog sowohl wie die Glocke werden mit gesaitigter Salzlosung 
beschickt, so zvvar, daft letztere in der Glocke holier slchl als im 
Troge. Infolgc der bcschricbenen Eint'ichiiing ist nichl nur cine 
Zcllc mit Icicht aiiswechselbaien Tcilcn geschaffen, sondern cs ist 
auch deren Haltbatkcit cihbht und namcntlich dei innerc Widor- 
stand betiachtlich veuingert, denn, die Zeisctzung von Clilor- 
alkalien votaiisgcsetzt, das an cici -hEIckliode sicli ciUwickcliuk* 
Clilor vvird bestiindig vom Icicht angieifharcn Diapluagnin icin- 
gohaUen und die Polarisation durch den an dcr — Idcktiodc sich 
entwickclnden Wasscistoff vcthindeit, indem den sicli hiUlendcn 
Wasscrstofrblaschcn durch die gencigte Page und die Ik Idling 
dicser Elektrode Gcicgenheit zum leichlen Ablbscn und ICnlwcichcn 
gegeben ist. Andeieiscits halt dcr inneihalb clei Glockc bcstchcndc 
iiberwlegendc Flussigkcilsdiuck das Diaphragnia immer finch, so 
daft Jctzieies sich untcr dem Diuck der Wasscrsioffblaschen nicht 
In den Glockcniaum hinciti ausbaiichen, daduich dei posilivcn 
Elcktiodc nahein iincl cincii Raiiin zur leichten Ansammlung von 
Wasscrstoffblcischcii bildcii kann. Dieser Ubcidruck vciliindcrl 
auch die Dlffussion der Losung von dcr — Elektrode nach clci 
-|- Elektrode, In Vcrbiiidung mit dicser Einrichtung ist nocli cine 
Vorrichtung gciioffcn, uni den Stiomkicis sclbsltatig zii olfncn, wenn 
dcr Flussigkeitsstand in dci Glockc aus irgend ciner Ursachc fallt. 

Die Erfindung ist auf den beistehonden Abbildungcn in zwei 
Abandeningen dargestellt, und zwar veranschauliclit Fig. 5 cine 
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erste AusfUhriingsform in zentralem Verlikalschnilt und Fig. 6 in 
der Oberansicht Fig- ^ ist eine perspektivischc Ansicht der 
hcrausgenommenen, aus Retoi tenkohle hergestellten positivcn Elek- 
trode. Fig. 8 zeigt in der Oberansicht einen Trog mit einer An- 
zahlwie beschiicbcn eingenchtctcr Innenzellen sowie eine clektrische 
Vcrbindung der letztercn, welche gestattet, jede Innenzelle ohne 
Stoning der iibrigcn herfiiiszunehmcn. Fig. 9 und 10 veranschau- 
lichen die herausgenommcne negative Elektrode bezw. in der Ober- 
ansicht und im zentralcn Vertikalschnitt Fig. 1 1 verdeutlicht eine 
Art und Weise der Ziisammcnsetzung der positiven Elektrode aus 
Retortenkohlenstiicken; Fig. 12 ist ein Schnitt nach 8-8, Fig- ii. 
Fig. 13 und 14 zeigen bezw. in Seitenansicht und Querschnitt ein 
Stuck roller Retortenkohle, wie cs zur Herstellung der + Elektrode 
in cinzelne Stiicke zerlegt wird. Fig. 15 veranschaulicht in zen- 
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tralcm Veitikalschnitt eine zwcitc Ausfuhrungsiuim dci Eihndung. 
Fig, 16 und 1 7 hlcllcn abgcandeile Einzclheitcn im VeitikaKchnitt dai 
Die gcmaR Fig, 7 aiib cinei grbfieien Anzahl cinzclnct , in 
cine Bleiplattc r' gefafilet gleich langei Stucke aus Rctoitcii- 
kohlc zusainmcMigesetzie positive Elekti ode ist in cm aus gebiannteni 
'I'on odci andeicm dei Atzuiig widctstchcnden Matciial hcigeslclltcs, 
unten otTenes z>lmdtisches GefaB H, in nachfolgendcm Glocke ge- 
naiint, in dci Ait cin^eliangt, dats die Glockc mittcls entspicchcn- 
dei OlTiiungcn in iliiei Obciscite uber diei in der Bleiplattc r’ 
bcfestigtc, liici aus Bieiiohistutzcn bestehende Bolzcn, bezw. c J 
und gc.schobcn ist und auswcchselbaic Stucke g zwischen die 
r)beiseite dei Glockc und an den Bolzcn ede befestigtc Biinde 
Oder nantsclicnaitigc Eiweitcriingen /' eingeschoben sind. Hat die 
Elektiode Abnulzung cifahrcn, so ersetzt man die Stiicke// diiich 
andcie, die cntspiecheiid nicddgei sind, so daft die Elektrode tiefci 
in die Glocke eingesenkt wild. Der Stutzen c diciit ziigleich ziii 
Ablcitung dcs im Innern der Glocke sich anhaiifendcn Chlois, zu 
welchem Zweek in diesen Stutzen gasdicht eine, nach dem Clilor- 



saminler (uhrendc Blciiohre h gestcckt ist. In den Sliitzcn d isl 
der die Verbindung mit der positiven Polklemmc der ElckUizitats- 
quelle in nachbeschricbener Wcisc herslellciidc Leiter j mit Blei 
odcr andeicm gecigneten Metall eingegossen. Der Stulzen e dient 
ziir Aufnahme dcs cinen Schenkels eincs Hebers. Uin die Stulzcn 
lierum sind die ciwas wcitcren bctrcffcndcn Offnungen in der 
Glockenoberseitc diirch einc Packung aus asphaltiertcm Asbest Oder 
andcrem gecigneten Material sorgftlltig abgediclitel, 

Die negative Elcktrode ist aus einer Anzahl von Jlclall- 
geflcclU- bezw. Metallgazelagcn (am zweckmafiigstcn aus Eisendrahl 
licrgestellt) ziisammengesctzt iiiid in elnen Mctallring gefaCt, der 
cTlirch den Leiter ii mit der negativen Polklemmo der Elckli izitals- 
qucllc in Verbindung ist Die — Elektrode wird in gciicigtcr 
Lagc in den Trog eingesetzt, cinfach so, daft man sie an der 
einea Scite auf dem Boden des Troges aufruhen lafit und an der 
entgegengcsciztcn durch einen Block x sttitzt. Auf den Ring 
wird cin Diaphiagma z. B. aus Asbest odcr vegctabilischem 
Pcjgamcnl bestehend, gelcgi und dann die Glocke B aufgcsctzt, 
Der Glockcnrand und der Ring sind moglichsl abgeglichcn, so 
daft das Diaphragma durch das Gcwichl dei Glockc dichl cingc- 
prefil gchalten wild; andcrerseits wiikcii auch, insbesondere an den 
Slellcn, wo die Abglcichiing zwischenRing und Glockcniand weniger 
gut ist, die an der ObeiHachc dos Ringes sich entwickelndcn 
Wasserstoffblaschen zur Verdichtung mit, indem sie duich ihien 
Driick das Diaphragma gegen den Glockcnrand picsscn Dk' in 
cliescr Wcisc bewiikte Abdichlung der Glockc ist cine liochst ein- 
fache und dabei sehr sichcre. Wenn sonst gcwunsclil, kann man 
indes aiich den Glockcniand zuscliiltfcn iind den Ring .v*- mil einet 
ciitsprechcndcn Nut zum Einklcmmen clos Diai)liiagmas vcrselum, 
cvcnUicll auch noch die Fugen mit Paraffin ausgiefiem Odci man 
kann auch den Rand der Glockc und den Ring soighillig abpassen 
(wie durch Schlcifen), so daft sic sich vollkoinmcn aufcinandci 
schlicften; in dicsem Fallc kann der Ring auch aus niclu leitcn- 
dcni Mateiial besteben, indem die Mitwiikung dci Wasscistoff- 
blaschen zur Abdichlung nicht eifuideilich ist Wic man aus Fig, 5 
cisicht, liegt das Diaphragma in einigem Abslandc von dci -fElck- 
trodc, wodiuch es der lasclicn Zerstuiung durch das cntwickeltc 
Chlor cntruckt ist. Die Heistcllung der — Elcktiocle aus Draht- 
geflccht bezw. Gaze bczweckt voiiiehmlich die Bildung cincr groften 
Beiuhrungsflachc, die zugleich auch dcii Wasserstoffblaschen wenig 
Anhalt zum Haftenbleibcn gewahil, wobci das Loslosen und Ent- 
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weichen clcr Gasbl^schen clurch die geneigte Lage dcr Elektrode 
ungemein erleichtert wird , so dafi die — Elektrode verhaltnismafiig 
frci von deii polarisierenden Wasserstoffblaschen bleibt. Die Glocke 
wird mitlcls des Hebcrs mit so viel Salzlosung gefullt, daft in ihr 
der Fllissigkcitsspiegel holier als im Trog A steht; infolge des hier- 
durch in dcr Glocke erzeugten tFberdruckes wird das Diaphragma 
verhindert, sich unter dem Druck der Wasserstoffblaschen in die 
Glocke hineinzustiilpen, wodurch dasselbe eincrseits der + Elektrode 
bezw» dem Chi or zu sehr genaheit und andercrseits Veianlassung 
ziir Bildung eines Wasseistoffansammlung gestattcnden Rauraes 
unterhalb des Diaphragmas gegeben wiirde, 

Dleser verschiedene Flussigkeitsstand dient feiner zur selbst- 
tiltigcn Unterbiechung des Stromes in folgender Weise: In die 
Glockcnfullung taucht bis etwas unterhalb der + Elektrode der im 
Slulzen e liegende, aiis Glas bestehende Heberschenkel I, wahrend 
dcr andere, aiis cincr Bleiiohre bestehende Schenkel in ein in 
den Trog A eingesetztes Gefafi taucht, welches bis zur gleichen 
Hohe des Flussigkeitsstandes in der Glocke mit dcr Salzlosung ge- 
fullt ist. In das Gefaft 71 taucht, entwedcr vollstandig odci zum 
gibftten Teil, ein Gewicht welches an einen Hebcl r angehangt 
ist, dcr, mittcls Drehzapfens s in einem Tiagei I gclagcit, den 
Anker cities Hiifcisciimagncten p bildet, mit dessen mctallcnem 
Tiagcr 0 dcr Lcitei j veibunden ist. Einci der Schenkel des 
Magneton p enthalt cine mit Quecksilber gefiillte Veiticfung 7, in 
wclchc ein am Ankcitcil des Rebels ?' festci Stift taucht, dci 
Hebe! r ist Icitend mit dci bcticffcndcn Klemme dci Elektiizitats- 
(jucllc veibunden und wird am zweckmaftigsten diesc Veibindung 
mittcls des Zapfens s hergcstellt So langc, als der Flussigkeits- 
stand im Gefaft unvciandeit bleibt bezw. nicht wescntlich vci- 
ilndeit wird, bleibt auch das Gcwicht ohne Wiikung und also der 
SUomkicis geschlossen, sinkt dagegen dei Flussigkeitsstand in dci 
^ Glocke aus iigend cincm Giimde, 2 B durch Locket ung dei Dia- 

phiagmendichtiing odci durch Zcirciftcn dei letzteien infolge von 
Abnutzung, so tritt der Hcbei in Wiikung und saugt Flussigkeit 
aus dem Gefaft ?i in die Glocke, und das Gewicht zieht iim so 
stalker am Ilcbel r, je mehr cs entbloftt wild, und leiftt schlieft- 
lich den Anker ab, woduich der Stift fc aus dem Quecksilber ge- 
hoben, damit dei Sttomkreis untcibrochcn und also die Voirichtung 
aufter Bctiicb gesetzt wird. Im Falle man von diescr selbsttatigen 
Ausschaitung absehen will, ersetzt man diesclbe durch einen von 
Hand z'u betatigenden Ausschalter bekanntci Einrichtiing, Die 


Glocke kann zur Beobachtiuig des Flussigkeitsstandes auch mil 
eincm Standglas aitsgeiustcl werden. Urn dio Ansammlung von 
Gas (Chloi) imJrlebQi' Im zu verhlUen, ist dcrsclbc am Treffpunkt 
bdder Schenkel nach obcn zu einem Stutzen /c vcrlangerl, der aits 
Biel hergestellt ist und zum AnschluS an cine Gasableitungsrolirc dicnt. 

In der Abanderung Fig. 15 ist znr Aiifh^ngung der -|-Elck~ 
trode in der Glocke nur cine entsprechend stiirkcrc BIcistange c an 
dor Bleiplaitc e® befestigt nnd durch einc woite Offnung der Glocke 
gesteckt. Die Abdichtung ist hicr vcrmittels Flussigkeitsverschlusses 
in der Art bewirkt, daC eine an dor Staiigc e aiigeldtete iimgc- 
kehrte, zweckm^fiig aus Blei bestehende Glocke mit ihreni Rand 
ill eine die Gffnung in der Glocke umgebendc, mlt Fliissiglceii gc- 
ftillte Rinnc taiicht; die Glocke 1 st zum Ableiten des Chlors 
mit ciiier Offnung P versehen, an wclcho die Ablcitungsiohrc 
mittcls hydraulischen Verschlusses tp angeschlossen wird. Die 
Stange c ist mlt ciner zentralen Bohrung h zum Einfullen der 
Fliissigkeit in die Glocke B versehen; wiUirend der Elektrolysc wird 
diese Bohrung z, B, mittels Pfropfens geschlossen gehaltcn, Die 
Nachslelliing der+Elektrode geschieht hicr mittels Stellschrauben 
die ihre Muttern in an der Verschlufiglockc jV-* befestigten Annan 
haben und sich mit ihren untcren Enden gegen die Glocke B stutzen, 
Um diese Nachstellung zu ciinogljchen, muB die Rinnc so 

tief sein, dafl zwischen ihrem Boden und clem Rand der Glocke^/- 
gcnligend Spielraum votliandcn ist Die Loitiing,; kann in dicscin 
Fallc an die Stange g oclcr, wenn die VeiscliluBglockc p- aus Melall 
bestcht, an diese angeschlossen wcrdeii. Ini Z''"alle man bci giof^('n 
Zellen zum Aufhangcn dei -I- Elektrode drei Stiicke rrlc Inmulzt, 
ist dasjenigo c wic in Fig. i6 und 17 inassiv. In Fjg. lO luhl dir 
VcischluBglocke mit ihiem Rand aitf dem Boden der Rinnc 
und es wild zur Nachstellung der -hElektrode einfach die Glocke 
von der Stange c getost, Iciztcre gesenkt und daiin wicdei mil 
Glocke 7/^ vei lotet In Fig. 17 ist der FliissiglccitsveischliiB diuch 
einc Anzahl aufeinandcj* gepackten Unleilagsschciben rP aus ge- 
teertem Asbestpapier bezw. andcicm geeigneten Maieiial ersetzt, 
auf wclclicm die Glocke 77^ mit ihrem Rand uiht und so duich ilir 
Gewicht die Abdichtung bewirkt 

Bci gidfiercn Zellen kann man die — EIcktrode mittels cincs 
zeiilraleii Zapfens bezw. Nietc zusammenhalten, welche sicli nacli 
unten verlangert und in cine mit Quccksilber gefiilltc Vcilicfung 
im Trogboden eintaucht, in welche der Ecitcr u gcftilirt isi. In 
Fig, 8 ist letzlerc Eindchtung an eincm Trog veraiischaiiliclU, in 



welchem cine Anzahl von wie beschrieben eingerichtetea Innen- 
zellcii eingesetzt sind. Fiir jede der letzteren ist im Trogboden 
eiii Quecksilberstromschliifi y voigeschen; alle letzteren sind mit 
cincm gcmeinsamcii Siromleitcr it verbuiiden; ebenso sind sSmt- 
Hchc +Elektioden mit cinem gemeinsamen Stromleiter ^ in Ver- 
bindung; infolge hiervon kann man jedc der Innenzellen heraus- 
nchmen bezw. ausschalten, ohne die Obrigen zu stdren. Bci Aii- 
ordnung mehrerer Innenzellen in cincm gemeinsamen Trog kann 
man auch fur samtliche erstcren eine gemeinsame — Eiektrodc an- 
ordnen; in diesem Falle fallen die Quecksilbcrstromschlusse 7/ fort 
Macht man dabci den Trog^l aus Eisen, so kann man auch letzteren 
mit dem Stiomleiter it verbinden. 

Die positive Elektrode betreffend, so wird bei deren Her- 
stcllung sehr zweckmafiig in der folgcnden Weise verfahren: Ein 
ziemlich gleich breites Stuck roher Gasretortenkohle Fig. 13, 
wird durch Qucischnitte a® in cine Anzahl moglichst gleich langer 
Einzelstiickc zeilegt; die beiden Endstiteke werden, wie diucli 
angedeutet, eben geschnitten; die Stucke werden dann auf' 
recht und moglichst dicht, eveiituell untcr Zuhilfenahme von Kcilen^ 
in cinen unten und oben offenen, dem Elektrodenquerschnitt ent- 
sprechend geformten Metalhahmen c®, Fig, ii und 12, der sicli 
nach oben etwas eiweitcit, eingepackt; letzteier wild mit dem 
cngeicn Endc in ein napfformiges Gefafi cS F'ig. 12, eingesetzt, 
welches mit gcschmolzencm Blei gefiillt ist Nach dem Eistanen 
dcs Bleies lost man den Rah men aus dem Gefafi c\ kehrt ihn um 
und treibt durch Schlage auf die oben stehende Suite die feitigc 
Elcktiode heiaus. Die so hergcstelltc Elektrode bictet infolge dei 
iinregclmafiigen Gestalt und lauhen Beschaffenhcil der Kohlenstuckc 
uine globe Oberflachc dar. Wo dei Kostenpunkt nicht in Fragc 
kommt, kann man die laiihen imiegelmabigen Kohlenstiicke A* auch 
clinch legelmafiig gcstaltcte Platlen odei Stabe aus Retoitenkohlo 
eisetzcn. 

Aiisubung' Die Zclle Le Sucurs, die hicr bcschiiebcn ist, 
wuidc um das jahr I8t^2 in dci Nahe Londons in cinei Veisuchs- 
anlage eipiobt und spatcr in Amcrika indiistiiell angewendet. In 
etwas vciandcitci Form stcht diese Zelle doit noch heute in Be- 
tricb. Naheres daruber im II. Teil, siclie auch Brit Pat Ni. i3 75<J 
(i8oq). 


13, D. R. P. Nr. 62912, Ausgegeben den 22. Juni 1892. Caustic 
Soda and Chlorine Syndicate Limited in London. Appai at zut 



elcktroly tischen Zcriegung von Kochsalzlosungcn. — 
Patenticrt im Deutschcn Reiclie vom lo. April 1891 ab. 
Patentanspruch: Ein Apparat ziir elcktroly tischen Zerlcgung 
von Kochsalzlosungen, wclcher aus Metall und Kohlc zusammen- 
gesetzte Elektroden besilzt und dcssen elektrolytische 
Schoidewtindc clurch Ubcreiiiandcr und ineinaiidcr an- 
geordnete, mitAsbest odor pulvcrisici'tcm Spcckslein 
gefiillte Trdge gcbildet werden. 

Bcschreibung; Vorlicgendc Erfindung betrifft 
cin Veifahreti imd eineii Apparat zur cleklrolylischcn 
Erzeugung von Chlor und Alznatron. 

Zu diesem Zwcek zcrsclzt man eine Lbsung von 
Chlornatrium odor Koclisalz durch einen clektrischon 
Strom in eincm Gcfafi odcr 111 einer Rcihc von Gc- 
nifien mit quadratischem oder langlichem Qucrschnill 
aus Eisen oder Metall und Kohle mil porosen Zwischenwanden ocler 
Diaphragmcii, wie in nachfolgcndem beschricben werden soil 





Fig 1 8 zeigt in scnkrcchtem Schnitt cincs sotchcr GefaBo 
mil ruiidem Querschniit zur Hcrslellung von Atznatron unci Chlor. 
Fig. TO veianschauiicht in Scitcnansicht drei clicser Gefaftc in Vor- 
bindung mil zur Ausruhrung dcs Verfahrens gehbrigen Bchaltern 
und Putnpen, walirend Fig, 20 ein GcfalS niit langlichem Qucrschnitt 
in Scitcnansicht mit teilweisem Schnitt zeigen, 

Gleichc Zeichen enlsprechen aufdcn gesamteiiFiguicn gleichen 
odci ahniiclicn Tcilen. 
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Zunachst mag das diirch Fig. i8 imd 19 dargestellte Gef^fl mit 
nindem Querschnitt erlautert werden. Die Aufienwand a des Elek- 
trolysieiungsgefaiSes ist, wenn dieselbe aus Kupfer oder alnem 
andcrcn Jlctall und nicht aus Eiseu besteht, mit einer inneren Ver- 
kleidiing b aus Kohle versehen. Falls die AiiCenwand aus Eisen 
bestcht, Icaan die Innenverkleidung fehlen. Die GefafSwand dient 
auch als Kathode und deren Endklemme e 1st mit dem negativen 
Pol einer Dynamomaschine oder einer anderen Elektrizit^tsquelle 
vcrbiinden. In dcr Mitte dieses Gefafies ist ein Metallkohlezylinder^? 
scnkrccht angeoidnet, welcher gleichzeitig die Anode bildet, deien 
Endklemme e mit dem positiven Pol dei bctreffenden Elektrizitats- 
quelle bezw. Dynamomaschine in Veibindung ist. 

Die oben erw^linte Metallkohle kann man zweckmaflig hei- 
stcllen, indem man die miteinander zii veieinigenden Flachen 
zvvcier Kohlenplatten elektrolytisch mit einem Metalliiberzug, so von 
Kupfer, versieht und den etwaigen KupferUberzug in bekannter 
Wcisc verzinnt. Darauf warden die Kohlenplatten derait in eine 
Gufifoim gestellt, cla6 sic mit den metallisieiten Flachen einandet 
zugekehit sind, aber noch einen freicn Raum zwischen sich lassen 
und alsdann wild dieser Raum diuch Eingicfien von geschmolzcnem 
Melall, so von Lettermetall, ausgefullt, welches sich mit dem Metalh 
iibcizug Icgicit und dadmeh innig mit beideii Kohlenplatten vci- 
einigt Eine solche innige Metallkohlcveibindung ist flu Elcktioden, 
flir welche Metall unbiauchbai ist, auGeist geeignet 

Da nun viele Kohlenplatten cUirch iluc gciingcie oder gioCeie 
PoiosiUit den Mctallkein gegen die Angriffe des eiitwickelten Chlois 
nicht schiUzen, so empfiehlt es sich, die Kohle unpou^s zu inachcn, 
was voitoilhaft daduich gcschehen kann, daB man die OberHache 
dcr Metallkohle mil einei Paste, zweekmaBig aus Bleisupcioxyd, 
cinicil)t und dann glattct, bis dieselbe glanzcnd erscheint 

Die Anode d ist von doi Kathode a diuch Schiefer odei eine 
andeie isolioicnde Platte f, welche auf den Boden des GotaiSes gc- 
legt ist, isolicrt, 

In passendei Entfeinung ist zwischen dei Anode d und dci 
Kathode a eine poiose Zwischenwand oder ein Diaphragma an- 
geoidnet » welches das GefaB in einen Anoden- odci Chloiraum h 
und einen Kathoden- odci Natroniaum i teilt. Die Anwendung 
dieses Diaphiagmas g macht die bishei benutzte, sehi wi dei stands- 
fahige porosc Zwischenwand unndtig. Das Diaphragma der vor- 
liegcndenEifiodung wird gebildet dutch eine Atizahl von V-foimigen 
Porzellanti ogen J, welche mit Asbestfasern k odei an dei em geeignet en 

B 1 1 1 1 1 e r , BbMrolyt. Alkalichloridzerlegung nut featen Kathoden 3 



poroscn Material » wie init einer gewisscn Menge von gcpulvertem 
Speckstein, gefWlt siiicl. Diese Trogc sind incinaiidcr und ttbcr- 
einandcr angcordiiel, wie aiis Fig. i 8 klar erkcnntlich, um so die 
Diffusion des in dem Anodemaiim h entwickcllcn Chlorgascs in den 
Kathodenraum i zu verhindcm und die in den genannten Rciiimeii 
erzeugten bezw. freigesetzten Vcrbiiidnngen moglichst vollkommen 
voneinaiidcr getrennt zu halten. Beide Raiimc h imd i werdeii zu 
Anfang niit elncr Losung von Natriiimchlond gcfulll, wclchc man 
in dicselbeii von imten her durch in dem Boden angcordnete 
Rohre I und m aus den entsprechenden Behiiltcrn o und p ein- 
flieBen lafit. 

Die FlUsslgkeii sieigt schnel! aufwaits, wobei die Polarisation 
auf ein Minimum herabgcmindert wird, und wird vcrmittels clcs 
durch dieselbe hindurchgefuhrten elcktrischcn Stromes zcrselzt; 
hierbei wird in dem Anodenraiini h Chlor entwickclt und in den 
Kathodenraum i Atznatron gebildet 

Der Losungsstrom kann in bekannter einfacher Wcisc auto- 
matisch gercgelt und gleichmaUig erhalten werden, indem man z. B. 
die Zuleitungsbehalter o imd p in gecigneter Hohe aufstelltj wie 
in Fig. ig gczcigt> und indem man die Grdfie so anordnet, dafi 
die bciden Losnngcii durch die cntsprcchcndcn Rauine dcr gaiizcn 
GefaiSreihe hindiirch und alsdann in AusfluGbchaltci qr aiisflieficii 
komien, von wo man dieselbe dinch gccigncte Pumpen .v / zariick 
nach den ZulcitungsbchalLcin o und ;; fiihicn Icann; dicsci Kici.slauf 
wird so lange forlgcsctzt, bis die FlussigIvCiten gcmigciul zeisotzL 
sind und die Atznairoiildsung die gcwiinschtc Staiko ci halten hat. 
I-Iicibei wird die Kochsalzldsimg in dem Bchaltci p allniahlich /ui 
Nationlauge umgewanclelL jedes clektro[3^tische Ge(a 6 kcinn clutch 
eiiicn Deckel ti aus Parzellan oclet eincni andcicn gceignetoii 
Material verschlosscn weidcn. Rohie v fiilircn das in den Anoden- 
laumen hh cntwickcltc Chlorgas foit. Ablaf.^halinc dicnen ct- 
forderhchenfalls ziim Auslassen dcs GcfaBinhaltes o und p, 

Bci Anwendung cincs elcictrolytischcn GclaBcs mil lilng- 
lichein Querschnitl, wie in Fig, 20 veranschaiilicht , ist dasselbe 
durch die Anoden- und Xathoclenplatten d uiid u ^ wclche wic die 
poi'osen Zwisclicnvvande p cjuci duich den Behaliei bis zu deii 
Scitenwanden desselben icichcn, in einc Rcihc Anoden- und 
Kalhodcnrhume getcill. Die Kathodcii bikicn bci dicsem Bcisi>icl 
nicJit die GefafiwHnde und sind auch in vorlicgcndcm Fall nicht 
mit Kohle becleckt. Die Rohic I und m .sind so angcordnel, daft 
die Lusiingcii durch ihre entsprechenden Raumc niefSon kchinen, 
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wobei Chlor undAtznatron in analoger Weise, wie oben beschrieben, 
gebildct und aufgesarninelt wird. 

Die bei dem beschriebenen Verfahren erzeugte Natronlauge 
enthdlt eineii gevvissen Anteil an Chlornatrium, welcher fiir gewisse 
Verwendungszwecke voiteilhaft zu beseitigen sein wird. Dieses er- 
reicht man, indem man die Lauge aus dem Behiilter p in Ver- 
dampfpfannen einfiihrt und doit konzentiiert, bis das Natiium- 
chloiid sich ausscheidet und das Atznatron allein in Losung bleibt. 

Wenn jedoch das Atznatron in fester Form eihalten werden 
soil, setzt man das Abdampfen so weit fort, daiS die Losung beim 
Abkiihlen erstarrt und das Produkt so in gewohtilicher Weise ver- 
packt werden kann, 

Ausiibung: Das Verfahren, desscn Urhebcr Gieenwood ist, 
wurde vom Caustic Soda and Chlorine Syndicate Limited 
anfangs der ncimzigei Jahre in grdfierom MafJstabc angewendet, es ist 
also eines der eisten Vet fain en, die tcchnische Anwendung gefunden 
haben, wenn es auch heute nur mehr histonschcs Intci esse besitzt. 

Die bekannt gewoidencn Resultate lauteten nicht giinstig. Es 
wmden Bader mit lo Anoden- und lo Kathodenabtcilungen vci- 
wendct, alle Kathoden und alle Anoden eines Badcs win den 
paiallel, 5 Bader in Seric geschaltet Die Stiomdichte bctiug 
loQ Ampere pio Ouadiatmeter bei 4,4 Volt Badspanmuig, die 
Kathodenlaugcn enthielten anfangs nui NaOH neben 

NaCl. Spater soli man lopioz. Atznattonl()sungen go- 
wonnnen haben, doch scheint djeStiomaiisbeiitc keine befnedigende 
gewesen zu sein. Nach einigei Zeit wuide den Bctiicb einge‘>tellt 

Diskiission. Zu Beginn der technischen Entwicklung dei 
Chloiidelcktiolysc schemt man von der Anschaiuiiig ausgegangen 
zu sein, daf^ es genuge, ubei gute Diajdiiagnien zu vcifiigen, um 
die Elekttoly^e niit Nutzen duichzufulncn So i^^l auch im vor- 
liege nden Falle gar kein Millel in Anwendung gebiacht worden, 
um die OH'-Ionen von dci Anode feinzuhalteii. Bei solchei An- 
oidnung kann man (siehe Seite 2) nui sein veidiinnte Laiigen 
mil leidlichei Ausbeute gewinnen, etzcugt man halbwegs konzen- 
tiieiteie Laugen, so fallt die Ausbeute lasch imtei und so- 

gai untci 600 ij, die Anoden weiden angegiiffen usw. 

Die Heistellung der Anoden wat keine gliickliche Bleisuper- 
oxyd widersteht in diesei Form nicht dei Einwiikuug des anfallen- 
den Chlors, mit Kohlc bildet es Lokalelemente, diePoiositat kann 
kaum vollig behoben werden odei tntt nach kurzer Zeit wiedei 
auf, dann wild auch die Metallseele der Anoden angegriffen usw. 

3 * 



14. D* R. P. Ni*. 660S9. Ausgegeben den 26. Nov. 1893. Eugfine 
Hermite und Andr6 Dubose in Paris. Piers tellung von AI- 
kalilcarbonat mittcls Elektrolyse. — Patcnticit im 
Deutscheii Reiche vom 23, April 1892 ab. 

Patentanspruch: Herstelliing von Alkali -Mono- odcr Bi- 
karbonat diirch Elektrolyse in derWeise, dafi man der zu elcklro- 
lysJerenden Alkalichlondldsiing gelatinise Tonerde, Chloraluminiiim 
Oder ein anderes Tonerdesalz zusetzt behiifs Bildung von Alkali- 
aluminat, welches nach Unterbredning des Stromes diirch Einleiten 
von KohlensHure zcrlegt wird. 

Beschreibung; Bci Gegenwart von gclatinoser Tonerde 
bildet das kathodisch auftretende Alkali ein Aluminat, das erst bci 
lidherer Spaniiung elektrolytisch zerlegt wird wie das Chloric! (?). 
Hiilt man bestimmte Spannungsgrenzen ein, so soli die Bildung 
des Alumiiiates ohne Ruckzersetzung durchgefLUirt werden konnen. 
Nach der Elektrolyse wird das Aluminat dutch Kohlensaurc zerlegt. 

Ausubutig: unbekannt. 

Diskussion: Das Aluminat dlirfte schwacher dissoziiert seiii 
bezw. weniger Plydroxylionen (infolge Plydrolysc) in der Ldsuiig 
bildeii als das urspiiinglich vorhandene Atziiatron, und cleshalb 
geringeie Stromverluste vcriiisachcn als das Alkalihydrooxyd, Es 
ist aber kaum anzunehmen, daft seine Bildung und seine tJber- 
fuhrung in Kaibonal tcchnisch hinicichend glatt duichgeflUiit 
werden kann. 

15. D. R. P. Nr. 67754. Ausgegeben den 20. Joan Paul 

Roubertie in Boidcaux, Victor Lapeyre in Paiis und Ulysse Grenier 
in Pouyand (Fiankteich). Veifahicn zui Darstellung von 
Atzalkali und Salzsiliiie duich Elektrolyse von Al- 
kalichlorid. — Palentiert im Deiitschen Reiche voni 
20. August 1802 ab. 

Patcntaiispriiclie: i. Vcifahieii zur Daistcllung von Alz^ 
alkali und Salzsaurc duich die EleUuolyse von Alkalichloiidj cla- 
durch gekcnnzeichnct, daft das am positivon Pol ficiweidencic Chloi 
nach MaGgabe seiner Bildung duich das am negativen Pol auf- 
tietcndc Wasscrsloffgas odcr durch Wasseistoffgas iigend cinet 
andcren Quelle in Chlonvasscistolfgas umgcwandelt wild, welches 
sich in dem Wasscr des Elcktrolytcn zu Salzsiiiue lost. 

2. Zur Aiisfiihiung des unler i gekennzcichnctcn Vcrfahiens 
die Anvvendung eincr staiken Lichtquclle zwceks VcigroGeriing der 
chemischen Verwandtschaft des Chlor- und Wasserstoffgases. 
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3. Zur Ausfuhrung des unter i gekennzeichneten Verfahrens 
Zersctzungszellen, bei welchen der am negativen Pol F freiwerdende 
Wasserstoff abgesaugt und nach dem positivenPol gediuckt wird, urn 
hier aiidenschragangeordneten Elektroden Oy aiifw^rts zu steigen 
und slch mit dem an diesen freiwerdenden Chlor zu verblndcn. 

Beschreibung: Die Zelle wird auf Fig. 21 im Quersclinitt 
dai’gestellt. Der Wasserstoff, welcher sich im Kathodenraum C 
bildet, wird diirch erne Pumpe P in den Anodenraum A gedrtickt 
und tritt dasclbst durch ein Rohr unterhalb der schragen Anoden f?, 
aus, an denen er wieder emporstreicht Dabei verbindet er sich 
mit dem anodischen Chlor tcilweise zu Salzs^uie, die bei K ab- 



flieftt, der unverbunden geblicbene Teil des Chlorknallgascs kann 
in imcl 7? diiich Belichtung (etvva duich Gliihlampen M) in SaU- 
Siiuic ubcigefuhit weiclcn. Auch im Anodcniaum kann die Vet^ 
bindiing dei Case diuch Bchchtung, ctwa durch Reflektor //, be- 
schlcunigt weidcn. 

Ausubung: unbckamit. 

Dtskussion Es ist kein so vcrlockcndcs Zicl, Chloi in 
billigc Salzsauie ubeuufiihren, strebt man dieses Ziel dennoch an, 
so kann man es viel cinfachei dinch Vcibiennting des Chlois mit 
dem kalhoclischeri Wasserstoff auCeilialb der Zelle eneichen, als 
auf dem hier vorgczeichneten Wege. 

Kleinc Salzsauremcngen schlitzen die Anode (fieilich uiitcr 
Aufzchrung von Kathodenprodukt), grofiere Mengen unteiliegen 
untci Stromverlust der Elektrolyse (vgl Patent 1 16411). 




en unci Durchpresscn dcr 
sehr schiicllich sein. 

8. Juni 1893. Henry Black- 
und Appaiat zur Kick- 
Zeiitrifugiei ung dcs 
itschen Reiche vom 25. Ok- 
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sches Veifahren, darin be- 
rcnd dcr Elekttolyse jicntri- 
nach ihrem verschiedeneii 
getrennt ablciten zu konncn. 
ues unier i geschtttzten Vcr- 
ich gcstaltcten, als elektrolytischc 
dicnendenZentrifugc, welche zur 
Trennung dcr Zeisetzungsprodukte mil 
einer Scheidewand JT, mit Gasabzugs- 
kanalen und mit einer an dem aiiCer- 
slen Umfange der Zentrifugc angc- 
brachten AblaRoffnuiig P fur die Na- 
troiilauge veisehen ist. 

3. EineAusfiihnmgsfoim dc5 miter 
2 geschutzten Apparates, bei welch cm 
eine die eirordctlichc Elektnzilat ci- 


:5ntri(iigenaclisc 
)ynaiT)omaschinc angcoidnct ist. 

1 re i bung: Die Losung soli wahiciid dcr l^Iekiiol) s(^ 
werden, urn das schwetcic Alkali von dcni IciclUcicn 
las den Raum um die Achsc eifullt) fcinzuhalten. Die 
die Foim cities RoLationskoipets und kann aiif dcr 
Dynamo montieit weidcn. line bei c duich Obcizug 
tte, eiseine AuGcnwand 7 ^ (Fig, 22) bildel die Kathode; 
ein Zylinder aiis Kohlc 77 — E 1st in dci Milto angc- 
Diaphiagma (cin Gasschiim) Iv veihiiideit die kaihodiscli 
:h entwickclten Case sich zu vermengen, dicsc weidcn 
ich i icsp, L abgefiihiU Dcr Elektiolyt wild bei .V 
be! 7^ vcilaBt ci die Zclle. 
bung unbekannt 

ission: Es isl nicht crsichtlichj ob der Erfinder die 
:hnellem Stiomc durclifiihren will, oder ob ei die Zentri- 
diglicli dazii beniitzen will, die verschieden schweren 
oneinandei fernzuhaltcn. Nui das letzteie kann ver- 
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stjindlich crscheinen, dann hofft der Anmelder wohl, daiS die 
Zciitrifugalkraft die Wandemng derOH'-Ionen zur Anode hemmtj 
dcnn die bloCe incchanische Trennung der schwereren von den 
lelchtcren Schichten erfolgt auch ohne Zentrifugicren durch Wirkung 
der Schwerkraft. 

Da/X cin soldier Vorschlag technisch undurchflihrbar bleibt, ist 
aber wohl ohne weitercs evident 

17. D. R. P, Nr. 69461. Ausgegebcn den i. Juli 1893. Elisha Barton 
Cutten in New York. Apparat zur EJektrolyse w^sseiiger 
Kochsalzlosmigen. — Patcntiert im Deutsdien Reidie vom 
16. Januar 1892 ab. 

Patentanspruch: Apparat zur Elektrolyse wasseiiger Koch- 
salzlosungen, bci weldiem, urn die storende Entwicklung von 
Natriumoxychlond mdglichst hintanzuhalten , 
entweder 

a) die die Anode enthaltende Zelle B in 
eiiiigcr Entfernung vom Boden derKathoden- 
zelle A angeordnet iind 
nur in der Mitte (bci d) 
poids, nach oben imd 
iinlen zu (bei r bezw. c) 
dagegen glasieit 1st, wah- 
rend der obcie Teil /^Mci 
Kathodenzdie mit cmem 
isoliei enden ]\Iatci lal ul)ei - 
zogcii isl (Fig. 2^ und 24), 
dam it die Entwicklung des 
Atziiations laumlich niug- 
lichst getiennt von dei 
]’ 23 des Chloi s stattfindet, odei - \ 

b) im untcren Tcile dei Kathodenzdie A in einigem Abstande 
von dci inncicn Zdlcnwand cine wagcicchtc Sdicidewand L voi- 
gesdicn 1st, unter welche das sich enlwickclnde Atznation duich 
seine Schwere heiabsinkt, um hiei aus dem Appaiate abgdassen 
zii weidcn. 

Beschicibiing: Dei aiifterc Behaltci A dient als Kathode, 
die vertikale stabfdrmige Anode c wild in der Mitte angeoidnct 
und ciitwcdei von einer iintcn geschlosscnen Anodenzelle B ein- 
geschlossen oder von einem rohien- oder glockenfoimigen GefaBe 





umschlossen. Durch isoUerencle Ubcrziige (Glasiiren) werden die 
Stromwege zwischeii den unmittelbar gegentibcrliogenden Tcileii 
der Elektroden gesperrt. So ist die Anodenzcllc ^ auf Fig. 23 mir 
in ihi'cm mittlereii Telle d poios, bei e und e glasiett, wahrcnd 
das Kathodeiigerafi in der Zone f nichtleitciid ist. Oder ein eben- 
solchcs KathodengefKB wird (Fig. 24) mit eincr Anode beschickt, 
die auf einer horizontalen nichtleitenden Platte L aiifruht, untcrlialb 
dcren sicli das Kathodenprodukl ansammeln soli. In beiden Fallen 
wird es angestrebt, das Kathodenprodukt irn trichierformigen untcren 
Tcil des Kathodengefafles abzuscheiden und von dott abziileiten, 

Ausiibung: unbekannt. 

Diskussion: Es wil'd vcrsiicht, eine vollstandigerc Trenniing 
der Produkte diirch VerJangcrung der Strombahnen zu erzielcn, 
ill der (oft gehegten) Erwaitung, dafi sioh die lonenuberfuhrung 
auf glciche Art einschrilnken lafit wic die Diffusion. Dicse An- 
nahme ist irrig, weil die lonenliberftihrung den Strombahnen folgt 
und weil ihre Geschwindigkeit proportional mit dem Spannungs- 
abfall steigt. Eihoht man den inneren Zcllenwiderstand , so bleibl 
cet. par, der Grad der Oberfiihrung bci gleicher Stiomdichte der- 
selbc. Die Veilangcning der Strombahn kann bei entsprcchcndcr 
Anordniing dazu fiihren, dafi die mcchanische Vcimcnguug ziirhck- 
tritt und dafJ die OH'-Ioncii ctvvas spatcr bis ziir Anode dringen, 
so daft die Vermcngiing dei Produkte also ctwas spatei beginnt, 
von da ab schieitct sic aber ungehinclcit vvcitci. 

18. D. R. P. Nr. O9720. Ausgegeben den 12 Juli 18(^3. Emile Andreoli 
in London. Elck It olytisclic VoiricIUung. — Patontieit 
im Deiitschcn Reiche vom 3T.Dczcmbei i8o> ab, 

Patcntanspi uchc: i. Eine eiektrolytische Voriichtung, bei 
welcher zwischen die Anoden und Katliodcn durchlassige Schoidc- 
wande aus gut leitendem Stoff cinge.schaltcl und leitend mil den 
Kathoden so vcibiiiiden sind, daft sic weiiigcr Strom als diese 
cm p fan gen. 

2. Eine Ausfiihrungsfonu dci iintei i gekennzeichneteii Vor- 
richtung, bci wclchet die Kathode und die leitende Scheidewand 
(Hilfskathode) trogformig und die Anoden cntvvcdei plattcnformig 
Oder auch liogfdrmig gcstaltet sind, und feriier die Irogfdrinige 
Hilfskathode oben abgcdeckt und ganz oder niir zum Tcil untcr 
dci Flussigkeit steht. 

3. Eine AusfLiIirungsfonn der untcr i gckennzcichneten Vor- 
ricluung, bei welchcr die Aiiodcn, Kathoden und Hilfskathodcii 



plattenfdrmig gcstaltet und der eine Anode einschJie/Sende Raum 
zwischen zwci Hilfslcathoden abgedeckt ist und wobei diese Raume 
ganz Oder niir ziim Teil unter Fliissigkelt stehen, 

4. Eine AusRihrungsform der unter i gekennzeichneten Vor- 
richtungj bei welcher die Hilfslcathoden aiis mit zerstu deter Kohle 
bezw. Koks oder Metallspanen geflillten Hohlkoipern aus Drahtgaze 
gebildet sind, 

5, Eine Ausftihrungsform der unter i gekennzeichnetcn Vor- 
richtung, bei weldier die Hilfskathode oder Hilfslcathoden zum 
Schutz gegen chemische Angriffe infolge Unterbrecliungen des 
Stromes mit dem negativen Pol einer besonderen Batterie verbunden 
sind, an deren positiven Pol die Anoden angelegt sind. 

Beschreibung: Das Diaphragma soli aus leitender Substanz 
bestchen und kathodisch polarisiert werden, zum Zweeke, es vor 
chcmischen Angriffen zu schiitzen, Figui siehe Biit. Pat. 15 197 
(1802). 

Ausubung: unbekannt. 

Diskussion: Die Anoidnung ist vdllig zweddos. 

10. D. R. P. Nr. 70727. Ausgegebeii den 31. August 1803. Camille 
Alphonse Faure in Pans. Verfahien und Appaiat zur 
elektr olytischen Gewinnung von Chlot und Atz- 
alkalicn, — Patcnticit im Deutschen Reichc vom 8 Sep- 
tember iS<)2 ab. 

Paten tanspi uche: i. Voifahien ziii Gewinnung von Chloi 
und Atzalkalicn durch clektrolytische Zcilcgung von Alkalichlorid- 
losung, darin bestcliend, daC man den Elektiolyten in cinem von 
poioscn, nidit durchbiodiencn Mauein iimgebencn Raume der 
Wiikiitig des Sliomes in der Weise untciwiift, daB die Stiom- 
zuicitung in den beiden liintci diesen Mauein befindlichoin mit Koks 
gcfullien Elektiodcniauincn staltfindet, infolgedcssen das Chloi und 
der Saiieisloff dujch die einc Mauci nach det cinen Scite, das Atz- 
alkali hingegen durch die andere Mauer hincluich nadi dei andeien 
Seitc gefiihit und an ciner Wicdcrveieinigung nut dei Saizlusung 
oder miteinander duich den in den Mauein vorhandenen Reibmigs- 
wideistand veihindert weiden. 

2. Ein Apparat zur Aiisfiihrung des untci i gekcnnzeichneten 
Verfahiciis, bestchend aus zwei poiosen, nicht diuchbrochencn, den 
Elckliolyt zwischen sich aufnehmenden Mauein, von denen die 
einc dci Kathode zugewendete mit einem gegen Case undiiich" 
Uissigcn Aufsatz veisehcn ist und die an der nicht poiosen, mit 



Koks bedecklen imd aus gcbranntem, kohlenhaltigem Ton hcr- 
gestclltc Schcidewand abgeschicdciie Alkalilauge von dem Elckliolyt 
trennt, wahrend die aiidere Scheidcwand an cine ?au Aufnahme 
dcs Chlors bestimmtc, in bekannter Weise mitKoks gefiillte Kammcr 
grenzt, aus welchcr das frciweidendc Chlor durcli Rinnen fort- 
gel eitet wild. 

Bcschrcibung: Auf bcistchender Fig. 25 bedeuten <2unporose 
Elektroden (aus gcbrannter Kolilekomposition) , B, B pordse Dia- 
phragmen, A A Manein aus porosen Ziegein mit unpoiosen Deck- 

ziegeln a. Die Raumc 0 
und J werdcn init Kolile- 
klcin gcflillt und niitSalz- 
Idsiuig beschickt; Ictztcrc 
dringt durch das Dia- 
phragma B \n die Kain- 
mer c. Einc EiscnplaUc 
kann die Elektroden vor 
den Gaseii schlitzen (M). 
Chlor wild durch g abge- 
fiihrt, Die Speiscldsung 
wild duich Rohre J)^ 
Wassei durch Rohren IC 
zugcfuhrt. Das Alkali wird dmch j) abgcfiihit. Die Mitteleleklroden 
sincl bipolar geschaltct 

Ausubung: unbekannt. 

Diskussion: Wic im voihergehcnden Patent oci )oi wnd 
offenbai falschlich vciimilet, daft ein giofkr DiffusionswidcistaiKl, 
(hier die Reibung in den poidsen Mauern), die foncnubeifiihiiing 
hemmt. 

30 . D. R, P, Nr. 71674. Ausgegeben den i. Nov. 1893. Thomas 
Craney in South Bay, City, Elckti olytischcr Zcrsclzungs- 
appaiat — Palcntiert im Dcutschcn Reichc vom 20 Sep- 
lembei 1892 ab. 

Patentanspi iich: Einc Kohleanode, bestehend aus eincni 
durch festes Zusammenpressen von Kohle iinduichdiinglich gemachten 
Kohlekorpei, welchcr von einer schiitzenden Zcllc Be von niclU 
Icitendci Masse iimschlosscn und daiin so eingebetlcl isl, daB 
einzelnc, vom cigcntlichcii Anodckdipcr aus schiag aufwaits gc- 
richtete Teilc desselben, die von cntsprechend eingeticlUclcn ITohl- 
raumen dcr Zellemvandungcn umschlossen werden, nur an ihren 
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obercn freilicgenclen EndflHchcn A init dem Elektrolyt in BerUhrung 
kommcn, wogegen alle iibijgen Flachen der Anode der unmittel*' 
baren Einwirkung des Elektrolyten cntriickt sind. 

Beschreibung; Die Anode soli nach Fig. 26 aus Kohlen- 
pulver odor Kohlenklcin znsammengesetzt werden; urn sie vor Zer- 
stbruiig zu schiitzen, wird das Rohr G imd das welches 

das Kohlenpulver eiiischliefit, aus nichtleitendem Material hcrgestelit, 
so dafi die Elektrode nur an der Obcrflache a in Aktion tritt. 


Aus U bung: iinbekannt 

Diskussion: Der innere Widerstand so poroser Elektroden 
ist nicht unerheblich, die Spannungsverluste, welche init ihier Ver- 
wendiing verbunden sind, fallen deshalb stark in die Wagsehale, 
In so poiosem Material drihgt der 
Elektrolyt bald bis zur Stelle, wo die 
Elektiode an den Stioin gcschlossen 
1st, doit wild danii Chlor abgcschic- 
den, welches auf der Kontaktschienc 
schlechtlcitendc Chloi idki usten erzeiigt, 
die m weiteren Spannungsvcrlusten 
Anlaft geben Die Vetwendung von 
Anoden aus pulveifoimigem Material 
bietet deshalb niii Nachteile, sie ist 
iibrigens nicht neu, sondein wuide 
schon in alteien Patenten ciwahnt. 
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2 1 . D R P. Ni. 73037, Ausgegeben den 2 ^ Febuiai Thomas 

Craney in South Bay City fV. St, A ). Vei fahien zui Elek- 
ttolyse von SalzU)Mingen. — Patenticit im Deiitschcii 
Reiche vom 2S. Dezcmbei 18(12 ab 

PatLMitanspi uch Veifahienzm Elckttolysc von Salzlosungcn, 
bci wolchem die den einzelnen nebeneinanclei geschaltctcn clcktio- 
lytischen Zersctziingszcllen zustiomcnden Elektiizitatsmengen in der 
Weisc gciegelt werden, da/^ dem Salzgehalt des die einzclnoiT 
Zellcn ununterbrochen duichflieftenden Elektiolytcn entspicchende 
Widcistandc m die Stiomzuleitung fui die einzelnen Zellen einge- 
schaltct werden 

Beschreibung: Paiallel geschalteten Zellen werden reguliet- 
baic Widcistaiide (Fig. 27) vorgcschaltet, um den Stiomdurchgang 
in jeder Zclle der jeweiligen Salzkonzentiation anzupassen. 

Ausubiing: iinbekannt. 




Diskussioni Widcrstaiide wandeln nut^los clektrische Eiiergie 
in W^rmc inn. Okonomischer und einfacher ist cs, die Zellengleicli- 



mHfiig 2U speisen, damit Stromdichte und Satzkonzcntmtioii iibciall 
diesel be bleibt ♦ 


22r D.R. P. Nr. 73651. Ansgegeben den 5, Marz 1894. Farbwerke 
vorm. Melster Lucius & BrUning in Hdchst a. M. EIcktrolysc 
von FlWssigkeiten. — Patentierl im Dcutschen Rcichc vom 
2. Mai 1893 ab. 

Patentanspruch: Elektrolyse von Fliissiglceiten, dadurch 
gekcnnzeichnet, da6 dcr zwischen den Eleklrodcn eintretende Kick- 

trolyt, evcntiiell auf der ganzen Breitc 
der Elcklrodcnflachcn, in zwei diver- 
gierendc, nacli dcr Anode bezw. dcr 
Kathode gerichtete Strdinc vciteilt wircl, 
welche jc auf den entgegengesetzten 
Sciten der Elcktioden geiienni ab- 
gcfuhrl weidcn. 

Bcschrcibung: Dei Elektiolyt 
wil'd in den Zwischcnraiim zwischen 
den vertikalcn Eleklrodcn deiart zu- 
gcftihrt, daB cr sich in cincr Ebenc, 
die ctwa so grolJ ist vvic die Klektroden- 
flaclie, in zwei divergicrende, nach der 
Anode bezw, dcr Kathode gerichtete Sttomc verteilt, welche jc 
auf den entgegengesetzten Sciten dei Elekliodcn gcticniU ab- 
gcfhhtl werden fEig. 28), 

Dig Spcisclosiing kann diirch ein Rohi system gefuhrt weiden 
und die Tcilung in die beideii entgegengesetzt gerichleten Slrbme 
kann erst beim Austritt aus dcin gcmeinsamcii Rohic crfolgcn, 
Oder es wircl die Speiscldsung von vornheicin durch zwei geticnnte 
Roliisystemc jeder Elektiode besonders zugcfuhrt. 





Auslibung: unbekannt 

Diskusslon: Die angestrebte Trennung ist nur bei Jebhafter 
Zirkulation durchfiihrbar, be! so groiSer Durchflufigeschwindigkeit 
der Spciseldsung gewinnt man aber zu arme Laiigen, 

23. D,R. P, Nn73662. Ausgegeben den 10. Marzi894. E. Straub 
in Berlin. Verfahren zur Elektrolyse. — Patentiert im 
Deutschen Reiche vom 23, Juli 1893 ab. 

Patentanspriiche; i. Elektrolyse von Ldsungen, gekenn- 
zeichnet durcli die Tempeuerung (Erwilrmen bezw. Abkiihlen) des 
Elektrolyten durch Ervvarmung bezw. Abkuhlung der Elektroden. 

2. Ziir Ausfiihuing des durch Anspruch i gekennzeichneten 
Vcrfahrens: 

a) die Anwendung hohler Elektroden oder 

b) die Anoidniing der Elektroden in der Weise, dafi ihre an 
dei Elektiolyse nicht teilnehmendc Scite durch Tempeiieimittel 
iigendwelchcr Ait eiwaimt bezw. gckuhlt wird, 

Bcscln eibung* Die einfachc Ait der Anoidnung ist wohl 
aus den Anspriichen unmittelbai veistandlich, 

Ausubung: unbekannt 

Diskussion: Annielder beabsichtigt, die Heizung cinfacher 
zii gestalten, als es bei dei Anordnung eigenei Heizvoirichtungeii 
der Fall ist, der Gewinn duiftc kein gioGcr scin Bei dci Chloiid- 
clcktiolyse kann seine Anoidnung wohl nui auf die Heizung der 
Kalhoden bcschrankt wciden- 

J4, D R. P. Ni. 73 964. Ausgegeben den lu. Maiz 18^4, Societe 
Outhenin Chalandre Fils et Cie in Pans Elekti olytischei 
Aj)paiat, — Patentieit im Deutschen Reiche vom 20. August 
18 1/3 ah 

Patentanspi uch . Ein aus zwei ineinandci gesetzton wassei- 
dichton Behaltein bestehender elekti olytischei Appaiat, gekenn- 
zcichnel duich schiag diuch den iniieion Bchaltei hmduichgehcnde, 
an beiden Enden olTene und als Diaphiagmen dienende Ruhien aus 
Ton odci eincm andeien geeignetcn Matciial, in wclchen die 
Kalhoden del ai t angcoidnet sind, dafl duicli einen sich gegen das 
Ende der Rolne stutzenden Bugcl ein Bolzen geht, dci mittels 
eines Hakens in einen Schlitz der Kathode eingieift und so die 
letztere festhalt, wahicnd die Anoden zwischen den Diaphragmen 
ill den inncien Bchaltei hineingehangt sind. 



Beschreibung: Die vorlicgendc Erfiiidimg bezieht sich auf 
einen Apparat, dei Iiaupts^chiich fiir die Elektrolyse von Chlor- 
natrium bchnfs glelchzeitigcr Gewinnung von Alznatron unci Chlor 
dicnt. Dieser Apparat kann natiirlich aiich bei dcr eicktrolylischen 
Bchandliing jcdcs aiidercn Stoffcs bcnutzi werdcn. 

Ill den voilicgeiidcn Figiireii zeigt: 

Fig. 2Q cine Seitcnansicht des Apparates, tcilwcise im SchniU; 

Fig, 30 stcllt denselbcn im Qucrschnitt dar; 

Fig. 31 ist eine Ansicht von obcn mit leilwcisc entfernlem 



Fig. 35 zeigt die Anordnung cler ziir Vcivvendung kommendon 
Rohren ; 

Fig. 33 vcranschauUchL einen Salzbchaller, 

Dor den eigcntlichen Appaiat iimschlieficnde wassciclichic 
Kastcii 71 (Fig. 2(^ imd 30) miiB aiis cineni Material hcrgcslcllt *cm, 
welches dutch die in clem Kasten befindliche Fliissigkeit iiicln an- 
^egiiffcn wird, odei cr nmft dutch Bcslioichcn mit gcoigiioteni 
FirniB dagegen geschiiizt werden. Die Abmc.sfuingen dos Kastons K 
sind etwas gioBcr als die dcs inneicn Bchalters fiii die Anodeii 
und Kathoden iind richten sich im iibrigcn nach dcin Umfang dcr 
Fabrikation, welchci anch die Zah) dci Apparate bcstimint, welchc 
hinteicinandei' oclcr paiallcl geschallct sein koiincn. Die Kathoden 




bcstehen aus Metall, z, B, aus Eisen, das durch den Elektrolyten 
niclit angegriffen wird, 

Dei* innere Belialter besteht, abgesehen von mehieren darin 
angebrachteu Offnungen, von denen welter uiiten die Rede sein 
wird, aus einem wasserdichten Kasten, dessen Seitenwandungen 
miUels Metallbolzen befestigt und aus Kaiitschuk, Glas, Porzellan 
Oder Ton hergestellt sind. Die beiden Seitenplatten A und B 
si lid init Durclibohrungen o und (Eig. 52) versehen. Auf den 
inneren Obciflachen dieser Flatten sind Nuten angebracht, welche 
zm Aufnahme der Wande C und D und des Bo dens F dienen 
(Fig. 31). AuBerdem sind in den Flatten A und B Locher zur Aiif- 
nahme von Schraubenbolzen b angebracht, mittels deren dei Be- 
hillier befestigt ist, Die Fugcn des letzteren sind mittels Gummi 
Oder dergicichen abgcdichtet. Die Befestigung kann auch auf andere 
Weise erfolgeii, doch miissen die Bolzen stets auBerhalb des, fiii 
die Anoden bestimmten Behalters angeordnet sein. Auch kann 
man je nach dem Mateiial, aus welchcm die Flatten A und 5 hei- 
gostcllt sind, dieselbcn im oberen Teil duich Rohren T (Fig. 2 q) 
duich welche mit Muttein //' veisehenc Schiaubenbolzen gehen, 
versteifen (Fig. 30). Zwischen den Endflachen jedes Robies T und 
d(‘r Obciflache dcr Flatten A und B sind Giimmiringe cingefugt, 
welche die Gase odci die Fliissigkcit im Anodenbchaltei verhindcrn, 
in das Inneie dci Rohien 7 ^ (welche auch aus Haitgummi, Poizellan, 
Glas odci deiglcichen bestehen) einzuciniigcn und die Bolzen //' an- 
ziigrcifcn. Dei ebenfalls aus Hartgummi, Poizellan, Glas usw. het- 
gcslclltc Deckel (j schlicBt den Anodcnbehaltei mit Hilfe von 
Gummi odet Mastix hermctisch ab Das Ganze wild nuttels aiifien 
lii’gendci Bolzen gchaltcn, welche untei die viei Wande des 
halteis heiumgieifen konnen, oder auch nut urn die Wande -1 
und /), wiihiend sie an den Wanden 0 und h urn die voideien 
Bolzen /W> gieilen. iMaii kann die Bolzen auch in andeiei Weise 
anbi ingen, immer jedoch auBeihalb des Behalteis 

Von den in den Flatten A und B angebiacliten Olfnungen o 
und (}^ cnispiechen sich je zwei gegenubeiHcgende. line gcinein- 
schafllichc Achse jst wenig gegen die Hoiizontalc gcncigt (Fig. 30 
und 3:?). Dicse Offnungen nchmen die aus zylindnschen Poizcllan- 
ndiicn P von geeignetei Starke und Poiositat, mit lundeni odei 
flachem Querschnilt, bestehenden Diaphragmen auf, welche an 
beiden Enden offen sind (Fig. 32). 

jede clci poioseii Rohien P wird in eine der Offnungen 0 ein- 
gefuhrt, deien Diirchmesser um ein Geiingcs gioBer ist, als der 



der Rdhi'cn. Letztere riihcn aitf einem wcichen Gummiring 72 ^, der 
in der (!I)ffnung der Platte B angebracht ist. Ein zweitcr Gummi- 
ring 72 liegt auf dem anderen Ende der Rdhre in der Offnung o 
der Platte A Auf diesen Ring stiitzt sicli ein Inifciacnformigcr 
BUgcl, durch dessen Mitle ein mit Haken vcrschcner Bolzcn S gclU, 
der in die, im Inneru der Rohre P angebiachle Kathode cingreift. 
Mittels der auf dem Bolzcn S bcfincllichcn FliigclmiiUcr wird die 
ganze Voriichtung gegcii den Lagerhals der Offnung angcdriickt, 
urn auf dicse Weise die Gunimiringe Icicht zusammcnzupresficn und 
so die Enclcn der R6hreii gegen die Wandiuigeia des Bchalters ab- 
zudichten. Auf diesc Weisc ist die in dem JRchaltcr ftir die Anoclcn 
enthaltene Flbssigkcit von der in dem aiifiercn Kaslen K befind- 
lichen vollig getrennt. Der eicktrisclie Kontakt ist durch die Poio- 
sit'Al der Diaphragmen gcsichert. Die Rohren liegen vdllig in dem 
Elektrolyten und kCnncn notigcnfails leicht aiisgcwechselt werden. 
Die rohrenfdrmigc Anordnung der Diaphragmen ist von Voitcil fiir 
ihre Festigkeit und Daueihaftigkeit, welche auch dutch VcrgiuGe- 
j'ung ihrer Obcrflachc vermehrt wcrclcn kann, die es eilaubt, ihncMi 
cine gcriiigere Porositat zu geben, oltne daft dor eloklrische Widor- 
sland grofter wird. 

Die Anoden I sind zwischcti jc zwei Reihcn dei iton^sen 
Rdhren angcordnet (Fig, 29) und bestehen aus Siaben odei JMatltui, 
welche in einem Kopfsltick U aus Blci (Fig. y)) v<'ist'nkt siiid Das 
Kopfstuck f/ niht mit seinen libci die Anoden ctvvas lieivotiagc'n- 
den Endcn in Aussparungen 71 dc'r Flatten und //(h'lg 2<) und p)). 
Die Blcistucke U liegen iiber dei Flussigkeil. Diucli llestn'icln'n 
mit gccignctcin Firnifi werden die Kopfstiiclce gegen die lOituviikung 
der Case in dein Anodcnbelialtci geschulzt. Jede Anode ist aitften 
mit eincr Voirichtnng zur Stiomaufnahme veisehtMi, I)i<'selbe l)c- 
stcht aus einem kupfcrncn Schiaubonbolzcn /, der ieiiwcisi' in das 
blcierne Kopfstiick U versenkt ist und dutch den Deckel A' hin- 
durchragt. Gegen den Deckel ist der Bolzcn durch einen wt'ichen 
Gummiring abgcdichtct, Um hier absolute Dichiigkeil zu ei/iclen, 
ward dot* Ring durch cine auf den Bolzcn / aiirgeschiaul)te hUitter r, 
cleien Gestalt aus Fig. 29 ctsichtllch ist, ange])icftl Die Mutter 
client zugleich als Klcminschraubc, und ein gewisscs Spiel zwischen 
dem Ende des Bolzens unci clctn oberen Boden dei Miitlci erlaubt, 
den Gummiring fest anzupressen. Zur Aufnahme des Stiomcs liluft 
jede Mutter oben in einem Napf aus, dci mit Quecksilber gcfullt 
ist (Fig, 29) uiid in wclchcn einci der Ansalze (/ eincr Stange hincin- 
tauchl, Letztere empfangt den Stiom von der Dynamomaschine 



49 — 


und gibl ihn auf dem Wegc des Quecksilbers, der Muttern e, der 
Bolzcn t an die Anoden ab. Diese Anordnung gestattet, jederzeit 
die Verbindungsstellen auf ihre Unversehrlheit zu prtifen. Letztere 
befinden sich alle in einer Reihe auf der entgegengesetzten Seite, 
wie die Verbindungen der Kathoden mit der Stiomquelle. Die 
Kathoden sind Streifen oder Flatten aus Eisen oder dergleichen 
von geeignetem Querschnitt und mit einem in Fig. 32 punktieit 
gczeichneten Ausschnitt bei J versehen. Dieselben liegen ihrer 
ganzen Ausdehnung nach parailel mit den Anoden. Ihre Breite ist 
ein wenig geringer als die lichte Weite der Roliren P, in welchen 
sie frei liegen; in diese werden sie durch die Offnungen 0 der Platte A 
eingeftthrt. Die Kathoden greifen mit ihrem gabelformigen Ende 
frei urn die Bolzen h, Fig. 29 und 32. Durch das in der Kathode 
befindliche Ideinc Lochy wird ein Splint gesteckt, der sich gegen 
die AuBenseitc von B stiitzt, wenn man die Schtaube S anzieht, 
um die Diaphiagmen zu befestigen. Der Hakenbolzen 8 greift in 
('incn Schiitz iSf' der Kathode ein. Auf diese Weise wild der ganze 
Driick auf die Platte /Hibcrtiagen. Jede Kathode kann leicht aus- 
gcwecliselt wei den 

Die Verbindung dei Kathoden mit dem entsprechenden Pol 
(lei Dynamoinaschinc eifolgt vermittels der Schiaubenspindein h, 
welcho vor dci Platte B gegeniibei den hoiizontalen Reihcn dei 
Rohicn P jiaiallel angeordnet smd. Jede diesci Spindeln 1st mit 
einc'r Aiizahl von aufgeschi aublcm Ringen und Muttern veischen, 
iiiul zwai enlspiicht die Zahl dei^clben derZahl der dei bcticffenden 
Spindel gcgcnuberlicgendcn Kathoden Die Ringe und Miiltein 
Weldon so aiifgcschiaubt, dal.^ zwischen deiiselben und der Kathode 
ein genugciulci Zwischeniaum bleibt, uin die Kathoden in dei be- 
st 111 lebencn Weiso einitihion /u konneii Eist nachdetn die Kathoden 
lielesiigt smd, piel.U man die .MiiUetn und Rmge gegen das gabel- 
toimige Ende dei Kathoden (Fig Jo) Alle hoiizontalen Spindeln//' 
smd mit oinem gtmioinschafLlichcn Konduktur veibiinden, dci an 
den ents|)iechenden Pol dei Dynamomaschinc angeschlossen ist. 

Man kann die Anoidnung auch so tieffen, daiJ man die 
KalhodtMi emci hoiizontalen oder einer vcitikalen Reihe aus einem 
Stiick heistcllt. deiait, dal 3 sie mil ihiem duich die Platte P hin- 
dutchiageiidon Ende diiich cin Stuck veibunden sind, dessen aus 
der Flussigkeit herausragendes Ende M mit dem entspiechenden 
Pol der Dynamomaschinc vei bunden ist. Jede auf diese Weise vei- 
bundenc Katliodciircihe gleicht so einem Kamm, dessen Zinken 
durch die in den Rohren P liegenden Kathoden gebildet werdeii 

llillilpr, Klekttolyl. Alknticlllon/Uerlcgimg mil feswn Kathoden. a 



(Fig. 2t) und 30). Wenn die Katliocicn aus einem Stuck hcrgcstclll 
werden, so wcrdeu sic durch die Offnung 0^ der Platte IJ cingefuhrt. 
liierbei werden die Lochei j mit den Splintcn ubcrtlussig, da die 
Kathoden sicli mil dem erwcitcrlcii Vcrbindungsstuck gegen die 
Platte 7 ^ stiilzcn, wenn die Schrauben W angezogen weidcn; dicse 
sind dann in dersclben Weise wic im ersten P"alle angcordneL In 
beiden Fallen bildet die Anordnung der Anoden und Kallioden ein 
Ganzesj das ans dem Huficren Kasten K zweeks Reiniguiig lusw. 
herausgcnomnien werden kann. 

Durch den Deckel G gelit das Gasabfiihrunghrolii 11 . Audi 
kann cin Thermometer, cin Manometer, ein Flussigkcitsstaiul- 
anzeiger usw. angebracht werden. 

Urn in dem Elekliolylen stets einen bcstinimlenKonzcnhations- 
gracl zu erhalteii, UlBt man dcnselbcn durch einen aus Glas, Por- 
zellan odcr dcrgleichen verfertigten Salzbehallei (Fig, 33) in dci 
Richtung der Pfeilc hindurchflieficn. 

Djescr Behillter ist durch eine vertikalc, bis zu cinem duich- 
locheiten zweiten JBoden hcrabreichcndc Scheidewand in zvvei un- 
gleiche Abtcilungen zcrlegt und durch einen mittels Wassci ab- 
geclichtetcn Deckel hcrmctisch verschlosscn. Die Fliissigkcit tiill 
durch das Rohi i ein und Ilieflt durch das Rohi 2, naclickun sio 
den Raum a passiert hat, in welchcm sic ihren Salzgehnll vciiuditi^ 
in den Anodenbchalter weitci. Um einc Ansammlung von Gascii 
in dem fieicn Raum des Behaltcrs zu veihindcin, sUdU deisdbc' 
mit dern Rohi II in Veibindung. 

In folgendcm soli die Wirkungsweise des Appanites hoi dei 
Elektiotyso von Chloinatiium beschricben woidcm 

Zerlcgt man dieses Salz auf eleklriscliem Wegt', so 01 hall 
man, i. cine Losung von rcinem Atznation, welclie liei von Chloi- 
naliium ist; 2, Chloi, Chlorvcrbindiiiigen und Saiioistoll, wolclu' 
zui HcrstelUmg von Chlorkalk dienen. Dci Kaslen A'' und dci 
Anodenbchalter werden bis zu gleichcr Holie gefiilll, und zwai dci 
letzteic mit cinci gesattigten Salzlosung so weit, dab die idhiun- 
foimigeii Diaphiagmcn bedeekt sind, ohne daB jcdoch die Kopf- 
sUicke dei Kolilenanodcn von der Fliissigkcit bespiilt weiden. J)ct 
Kaslen li wild mit gewohnlichcm Wassei gefullt, dem, uni den 
Widcisland bei Beginn zu veimindern, etwas Nation zugesetzL 
werden kann. SchlieBt man jetzt den Strom, so geht die Zeilegung 
des Salzes in seine Elcnientc sofoit voi sicli. An den Kathoden 
entwickelt sich Wasserstoff unter Bildmig von Atznatron. Wenn 
die Natronlosung den gcwunschtcn Giad encicht hat, wire! sic 



durch das Rohr x abgelassen und gewiihnliches Wasser durch Q 
cingefUhrt (Fig. 30). Die geneigtc Lagc dci Diaphragmen erJcichtert 
die Entwicldung dcs Wasserstoffs, welche fast ausschlieiSlich auf 
dcr Seitc der Platte A vor sich gcht. Um den Wasserstoff notigen- 
falls zu sammcln, ist an der Platte A einc in die FKissigkeit hincin- 
tauchende Scheidewandi? (Fig, 30) befestigt, welche iiber alle Rohr- 
dffnungen 0 rcicht. Diese Scheidewand bildet mit der Platte A ge- 
wissermaBen eine Kanimcr, aiis welcher das Gas auf irgend eine 
Wcisc entfenit werden kann. 

An den Anoden entwickelt sich Sauerstoff aus dem Wassei 
und Chloi aus dem Salz. Diese Gase cntwcichen durch das Rohr // 
nach einem Absorptionsbecken, welches Kalkhydrat in Pulveiform 
Oder Kalkmilch fin* die Plerstcllung von unterchlorigsaurem Kalk 
cnthalt. Die Entwicldung bleibt gleichmalJig, wenn man den Grad 
dei Konzentiatioii im Elektrolytcii konstant erhalt. Ebenso mui 3 
man den Stand dcr Flussigkcit von Zeit zu Zeit wiedei auf die 
richtige Hoho biingen. 

Die Ilauptvotleile des vorliegenden Appatates liegen daiin, 
dafi man Elcktroden von grofier Obeiflache bei giol 3 ci Raum- 
mspainis hat, daft die einzclneii Teile leicht aiisgewechscit und 
icpaiieit werden konnen, und dafi cine volhge Trennung dei Elc- 
nientc eifolgl. 

Ausiibung DasVcifahtcn wild von clei Societa Volta aus- 
gcubt und stelit gegen will tig in einct groGcien Anlage in Bussi 
(Italicn) in Vetwendung. Nahcies darubei im IT Toil 

_\5, I). R P. Ni. 75033 Ausgegeben den j;. Juni Emile 

Andreoli in London. Elekli ol\ lischei Appaiat — Faientieii 
im Deulschon Rcichc vom jo Juni iS(f3 ab 

Paienlanspiuclv Ein elcktiolytischci Appaiat^ bei welchem 
dir Zcllcii gleiclKMi Zeichcns je an cMnem Ende miten und am enl- 
gogengesetzten Ende oben mit einci gcmeinschaftlichcn VeiteiiungS' 
kammci in Vctbinduiig stelien, je die beidcn Vcilcilungskammein 
del Zclleii glcMchcn Zeichens untei sich duich einr Pumpe vei- 
bundcii Sind, und je die obeie Kammer niit einei Ableitung fin 
das in den Zellen cntspicchenden Zeichens enlwickelte Gas, sowie 
mil eincr Ableitung fur die FKissigkeit, je die iinteie Kammer da- 
gegen mil einei Zuleilung fui die FKissigkeit veischen ist. 

Bcschreibiing* Die Zclle 1st dei Lange nach durch vertikale 
Scheidcwaiide in Anodenkammern und Kalhodcn kammer n N ge- 
leilt Je zwei parallele Querwande bilden an den beiden Enden 



Kammern (Fig.34)» die ihrerseits diirchjceine horizontalc Schcidc- 
wand in einc kleinere imtere (F, F^) und cine groCere obcrc ((?, fr^} 
Abteilimg getrcnnt werdcn. 

Mit den ^wischen den Langsscheidewanden in abweclisclndcr 
Folge ncbeiieinander licgenden Anoden- und Kathodenzellcn/^iind N 

slelicn nur jc der obere 
Querraum dcr cincn und 
der imtere Querraum dcr 
gegenuberliegendcti Seitc 
in Vcibinclung. Jccle 
Qiierkammer isl mil Zii- 
und Ablauf verbehen. So 
fiicfSt die Spcisclasuiig 
duich in die Katliodcn- 
raiime iV, von diesen in 
die iinleie Kammer JP (oder uitigckehrt), cbenso von O durch 
die Anodenraume P in die imtere Kammer und wild von da 
abgcfiilirt. 

A us LI bung: unbekan nt, 

Diskiission: Eine Rohrverbindung ist ebenso cinfach, die 
Zirkiilation ist aber dann leicbter zu kontiollieren. 

26. D-R.P.Nn 75917. Ausgegeben den 2. Juli 189.). Thomas Craney 
in Bay City (Michigan). ElcktroJy tischci Appaiat. — 
Paten tierl im Dcutschen Rciche vom 9, Mai 1893 ab. 

Pateiitanspi iichc i. Elcktrolytischm 
Appaiat mit getrennten Abteilungen Piir 
Anode und Kathode, dadurcli gekcnnzeich' 
net, daft dcr pulverfoimige Anodenstoff, in 
welchcm die mit dem glcichcn Stoff gc^ 
fiilite Anodcnicibic mil det unteren Muii- 
^ dung nach Art dei durch Patent Nr. 7 1 
gcsclilitzten Anode cingebettet 1st, cicn 
von dcr durchlassigcn Masse der clcktro- 
lylischen Scheidewand gebildcten Boden 
vollstandig und immittdbar bedcckl, so 
daft dcr lockere Anodenstoff eine Trcn- 
nungsschicht zwischen beiden Abteilungen 
des Apparates bildet 

2. Einc Ausfuhuingsfonii c!es untei i geschiitzten Apparates, 
bei welcher die Anodcnrbhre in dem obeien Teil mit Durch'^ 
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bohrungen bchufs Abfiihrung der hi der Anode entwickelten Gase 
versehen ist. 

Beschreibung: Eine Zelle wird durch cine nicht bis auf den 
Boden reichende Trennungswand in einen Anodenraum und einen 
Kathodenraum geteilt, Der Boden des GefaCes wird bis iiber den 
unteren Rand der Trennungswand mit porosetn Material gefiillt, 
das als Diaphragm amasse dieiit. Die Anode wild nach Art des 
D.R.P, 71674 (Seite 42) angeordnet, es entfallt aber diesmal das 
iindiuchlHssige GefdB B, Die Anodenmasse wird vielmehr direkt 
auf der porosen Bodenschicht ausgebreitet, damit sie eine besondeis 
grofie wirksamQ Oberflache darbietet 
Ausiibung: imbekannt. 

Diskussion: Der Zellenwiderstand wild geringer, alle andercn 
Bedenken blciben abei bestehen. 

J7. D R.P. Nn75Q3o. Aiisgcgebcn den 2i.Juni 1804. A. Coehn 
in Berlin. Vcifahren zur el ektrolytischen Darstellung 
von Saueistoff und den Halogenen — Patentiert im 
Deutscheii Reichc vom 14. Juli 1803 ab. 

Paten tanspi uch Verfahien zui clcktrolytischen Darstellung 
von vSaueistoff und den Halogenen, gckennzcichnet durch die An- 
weiidung cincr wasseistoffaiifnehmenden, aus Metall bcstehenden 
Kathode, uni dieselbe daiauf in Piimai - odei Sckundatbattenen 
zui Sliomcizeugung zu venvendcn 

Beschieibung Als Wasseistoff okkludieiendes I\Ietall wild 
Bid genaiint, das nach dcr Elcktiohse etwa in Schwcfelsauie nut 
c'lnei Anode aii.s Kohle odei dcrgldchen zu cinem galvanischen 
El('ment vcibundcn weiden soil 
Ausiibung unbckannt 

Diskussion Anmelder ubeisicht, daB die i^lcklrol^sc mit 
Bleikathoilcii hohcien Spannungsaufwaiid bedingt Ganz abgeschen 
davon, daB ein stetes Auswechseln der Elcktioden undui chfiihibai 
ist, daB dabei Same und Alkali verloien geht, die Haltbaikeit dei 
Appaiatui leidct usw., 1st schon deshalb ein nenncnswcrtcr Gewinn 
auch vom leiii iheorctischen Standpunkte nicht zu ciwaiten. 

D, R. P. Nr. 76047. Ausgegeben dcii 7. Juli 1804. James 
Hargreaves m Farnworth'In-Widneft (Lancaster) und Thomas 
Bird in Cressington b. Liverpool (Lancastei , England). Elek- 
trolyse von Salzlosuiigen. — Patentieit im Deutschen 
Reiche vom 29. Septembei 1893 ab 
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Patentanspriich: Veifahren ziir Elektrolyse von Salzlosungcn 
in derWeise, dalS man den Kathodcnranni, wclchcr von dcm mil 
dem Elektrolyten crfUlltcn Aiiodenraum dnrch cin Diaphragina and 
eine an letztcrcs dicht anliegende odcr mil ihr verbundcne, durch- 
brochene Kathode getrcnnl ist, vom Elektrolylen frei hHltj wobel 
das sich an der Kathode ansetzendc Kathion durch Dampf, feuchte 
Luft odei solche Case oder zerstaiiblcs Wasser von ihi abgcliist 
werden kann, 

Beschreibungr Vorlicgendc Erfindung betrifft die clcktio- 
lytische Zersetzung von Chlor-, Jod- und Bromverbindungen, Ni- 
tratcii und andcren Salzen und bezwcckt cine mdglichst vollkonimenc 
Trennung dor lonen voneinandcr und vom Elektrolyteii, fcincr eine 
Erhdhung der Rcinhcit dcr zii erhaltenden Piodiikte und die ICr- 
inbglicl)u,ng einer wirksameren und gccigncteren Anordnung der 
zur Zcilegung dlencndcn Vorrichtungen, 



r'1 
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In den voiliegcnden Abbildaiigi'ii 
stclll Fig. ^6 die Scitenansicht omei dei 
Eifiiidung gemafi angcordneten Voii ich- 
tung dar; Fig. 37 ist ein dazugehniigei 
scnkicchicr Laiigeiiscliniit, Fig. 38 die 
Diaufsicht^ Fig.^cj zeigt tcilweise ini Quer- 
schnitt, tcilweise in der Endansicht zwei zn einei Gaippe vei- 
einigte VorrichUingen. 

Zut elekti olytischen Gewiniuing von Alkali odoi einei Vei- 
bindung de>s letzteren mil Hilfe dcr vorljcgendcn Eifindung dieneii 
Voriiclitiingcn, welche aus einer ZeUe odei einem Behalter hestchen, 
dcr ein porbscs Diaphragina enthiilt, auf dessen cinei Scite, neben- 
geordnet oder init dcinselbcn verbunden, die Katliodc aus fcinein 
DralUgewcbc odei gelochlem Metall sich befindet, wahrend die 
Anode und die zu zeisetzende Lcisung — z, B. Kochsalzlosung — 
sich auf dcr andcren Seitc dcs Diaphraginas befinden, Dicjenige 
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Abteilung der Zellc, in welcher die Kathode untcrgebracht ist, cnt- 
iialt keinc Fllissigkcit mit Ausnahme jencr geringen Mengen, welche 
clurch das Diaphragma clringen Oder als Dampf, Sprtihregen und 
dcrgleichcn zu dem Zwecke eingefuhit werden, um die an der 
Kathodenflhclic haftcnden Tcilclien des Kathions (dcs Natrons oder 
der entstandenen Verbindung des letzteren) zu entfetncn, wobci 
die hierclurch ciitstchcndc Lbsung aus der betreffenden ZeJien- 
ableiking enlwedcr bestandig oder nur von Zeit zu Zeit abge- 
zogen wird. 

Bei der in den Figuren dargestelltca Vonichtimg istylC'eine 
zweiteilige Zelle oder einBehaltcr, welcher das porose Diaphragma 
enthalt, dessen der Anode entgegengcsetzte Seite mit der aus 
feincm Drahlgcwebe bestehenden Kathode E verbunden bezw. ver- 
eiiiigt ist, FF^ ist die aus mehreren Tcilen bestehende 

Kohlenanode und 0 die zu zerlegendc Fllissigkcit, z. B. einc Koch- 
salzlbsung, Der Teihaum II unter dei Kathode E ist iiicht von 
dieser Fllissigkcit cifiillt, sondein enthalt Dampf, welchei cluich die 
Uoht lei Lung e/, den Bodeniaum K und das Bogenrohi L zugefuliit 
wil'd M hi das Zuhihiungsiohi tiir die Soolc oder andcre zu zet- 
legende Lbsung, das Ausflufirohi fiu den ganz odei teilweise 
(Msehopften Klektiolyten, () das AiisduBrohi lui die das Katliion 
(das Alznation odci die cntsstancicnc Veibindiing des letzteren) 
('nthalteiHle l.bsung aus dem Kathodeniaum, das Abzugsiohi fur 
(las sich im Anodcniaum entwickelnde Chloi - odei andeie Gas 
Dio Lcisten (J und Bol/cn R dieiien zui Befesligung des Zollon- 
<nlot Behalteiolx'j leiles ain Linteiteilo Fisteici wild voiteilhaft nils 
Stcingul odei ahnlicheni Matcnal heigestellt, lelztcrei aus Metal! 
in eiiiein Stuck gegossen und nut Ansatzen / zum Festhalten dei 
(lei Bolzen It veisohen S’ sin cl die Leitiingcii iVn den elck- 
ItischiMi Sliom 

Wahl end dei ZeiseUung des Flektiolyten 0 wad das Kathion 
(Atznatron odin die enlstandcne Vci ijindung dcs letzteten) bestandig 
diuch den von den Rolneii J unci L zugefiihiten und an dei 
Kathode K konclcnsiciten Damid' von dicsei abgespiilt. Die hict- 
hei enlstehendc Llksiing laiift clinch das Rohi ab. 

Die von dem den Bodeniaum /d dm chstromenden Dampf bo- 
wirkle Eihitziing dcs Bodeiis dcs miltlercn odei Kathodeni aumes // 
beschlcunigt nicliL nur die Wirksamkeit dei Voirichtung, sondetn 
bcwukt iibcrdics die Vcidampfung der sich auf diesem Bodcii sam- 
niclnden Flussigkeit. Der sich hierbei entwickelnde Dampf konden- 
siert sich wieder an der die Unterscite des Bodens dei obeisten 



Kammer bil deaden Kathode imd dienlzurLosung imd Wegwaschung 
des sicli an ihr bildenden Kathions* Die Dampfzulcitung kann ent- 
weder bestandig offen gehalteu odea* nur von Zeit zu Zeit gebffnet 
wcrdeii, Der Bodenraum K miiB nicht notwendigciwcise mil dem 
Kathodenraum 7/ In Verbindung stehen^ sondeiii es konnten stall 
des Bogenrohies L zwei Leitiingen angcotdnel sein, von denen die 
cine als Ableitungsrohr aus dem Bodenraum 7f, die ancicre als Zii^ 
icitungsiolu zu dem Kalhodenraum II dient. Mil dem diirch den 
Ausla/3 P entwcichenden Chlor- oder andcren Case wird in be- 
kanntcr und iiblicher Wcise verfahren. 

Statt desDampfes Icann man sich ziu Bcsciliguiig des Kathions 
von der Kalhode auch des Wassers bcdiencn> welches slialilcn- 
formig durch Mnndstucke eingesprilzt oder als Spruhregen cinge- 
flihrt wird, wobei die Ansammlung von Fliissigkeit im Kalhoden- 
raum 77 hintangehallcn werden tnufi, Oder man kann, wenn cs 
vorteilhaft erscheinen sollte> Dampf und Wasscr glcichzcilig zur 
Beseitigung des Kathions benutzen, 

Es ist einleuchtend, da6 die Gestalt der Zelle bclicbig ge- 
wa hit werden kann und dafi die Kalhode, statt wic im daigestelltcn 
Falle wageiecht zii liegen, aiicb scnkrccht oder in geneigtei Lago 
angeordnet sein konnle. Die Zelle kann auch eiiie zylindrisclic 
Form besitzen, in wclchem Fallc die Kalhode das Diaphiagma 
ringfonnig umgibt. Die in denFigincn dargcslellie Form isl al)(‘i 
immerhin als die vortcilhaftestc zu bclrachten, da flachc Gefabo 
nicht niir cine ausgedchntcrc Arbcilsflachc bicten, sondeni mil gc- 
lingen Zwischenraumen ilbercinandcr angeordnet werden konnen, 
so da6 sie verhaltnismaGig wenig Rauin beanspruchon 

Wenn die Zcllc scnkrccht getcilt ist, so wird das Diapliiagnia 
zwcekmaBIg von oben nacli unten an DIckc zunehmen odci an 
Poiositat abnehmen, damit die Wiikung des liydiosiatischen Dnickes 
ausgeglichen werde und die Durclilassigkeit uberall die glciche sci 
Statt Dampf odci Wasser kimn ein Gas, wie ctwa toucliU' 
Luft, in dem Kathodciiraum fl zur Beseitigung dcs Kathions von 
der Kathode E in Wirksainkeit treten. Wenn die Gewinnung cincs 
Kaibonats (Alkalikarbonats) beabsichtigt ist, so wijd man fciichtcs 
Kohlensaurcgas in den Raum II eiiileitca Wenn die den clektri- 
schen Stiom liefcrndc Dynamo von einei mittcls Verbrennung an- 
getriebenen Maschine in Bewegung gesetzt wird, kann man die auf 
den Nicderschlag an der Kathode ^ wirkende Kohlensaiue den von 
dci Maschine abgcgobenen Veibrennungsprodukten cntnelimcn 
Sind mehrerc Zcllcn zii einer Gruppe vereinigt, so kann man die 
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von der Maschine abziehenden Case dutch die untersten Raume/f 
lei ten, damit sie den Boden des mittleren (Kathoden-) Raumes er- 
warmen, wahrend eine bestimmte Menge dieser Gase in diesen 
mittlcten Raum II selbst eingeleitet wird, wenn die Gewinnung von 
Kaibonat beabsichtigt ist. 

Soil statt des Karbonats Bikarbonat (Alkalibikarbonat) dar- 
gestellt werden, so kann die Erhitzung des Apparates unterbleiben, 
wobci die Menge des in den Kathodenraum II eingeleiteten Kohlen- 
saurcgases entsprechend geregelt werden mufi. 

Auslibung: Die hiei beschriebene hoi izon tale Anordnung 
schcint keine Veiwendung gefiinden zii haben. In vertikaler An- 
ordnung wird die Zelle noch in weiteren Patenten n^her beschrieben 
und duichgebildet. Obei die AusfiUirungsfoi men und die An- 
wendung siehe II. Tcil. 

2(). D.R P.Ni. 77349. Ausgegeben den 27. September 1894, Thomas 
Craney in Ba> City (Michigan). Reguliei von ichtiing fui 
den Ablauf dei Zei setzungspi odukte aiis elektro- 
lytischcn Apparaten — Patentieit 'im Dcutsclien Reiche 
vom i) Mai 1803 ab. 

Patcntanspi iiche i Rcguliei voiiichtung fui den Ablauf dci 
Zet setzungspiodukte aiis clektiolytischen Aiipaiaten, gekennzeichnet 
clinch cm an eincm Wagebalken aiifgehangtes, auf ein bestimintes 
Gewicht eingestclltcs und 
in del biegsamen Obci- 
laiifleilung cinge- 

schalletes WagogefaB, wel- 
chc's entspiechend dem 
s[)cvifischen Gewicht det 
ablaiifenden Flussigkeiisicli 
heht odci scMikt und da- 
diiicli die I'bcilauf Icituiig 
unt(‘ibncht odei in Talig* 
keit setzL 

2 Eine AiislVihuingsform dei untci i geschiitzten Voriichtung, 
gekennzeichnet diirch Einschaltung eines AbsatzgefaBes in die Ubei- 
laufleitung. 

Beschtcibung. Aiis dci Zelle flieBt die Kathodenlauge durch 
ein biegsaiTies Rohr in ein OberlaufgefaB i? (Fig, 40) libei , das auf 
einem Wagebaiken aufgehangt und fur eine Fliissigkeitsfiillung von 
bcstinimtem spezifischen Gewicht aiistaiiert ist. Ist die Lauge, 






ms den Zellen kommt, spejjifisch schwerer, so scnkt sich 
ifi und der Ablauf wird in T^itigkcit gcsetzt, ist die Ldsung 
h Icichter, so wird das Gefaf 3 gehoben und dcr Ablauf wird 
nnterbrochen. M ist cin Absatzgefafi fui Schlamni usw. 
isiibung: iinbckannt 

skiission: Automat I sell kann dicse Vorrichtung nur claim 
fiig funktionierenj wenn man stets bei gleiclicr Temperatur 
und Speiseldsungcn von konstantem speziQschcn GcwiclU 
3 t. Zwei Bedingungen, die schwerlich technisch eifullt 
<bnnen. 

. P. Nr. 78 146. Ausgegeben den 19. November 1894, F. Bell 
Schaff hausen. Vorrichtung zwv ko n ti n u i 0 1 1 i c h e n 
isiing elektrolytischer Fill ssigk cits zersotzungs- 
arate. — Patentieil im Deiitschen Reiclie vom Ok- 
r 1893 ab. 

entanspruch: Fine Vonichtung zur konlinuicilichcn 
soldier elektrolytischer Flussigkeitszeisetzungsappaiato, 
len die Elektlodcn duich cine Zwischcnvvancl voncinand('r 
jind, daiin bestchend, da /5 diesc Scheidewand scibst o<loi 
eincm kapillaren Gewebe Oder einer ebcnsolclicn Ma^s(‘ 
le Vcrlangciung dcrsclbcn nach oben mit ihiern unigc- 
Raiidc in ein iibci den Zersctzungbraiini gclegcncs, nut 
Uolyt ocici einer anderen zweckdienlichcnFliKssigkcil duich 
:htcr und dcssen nach aufwaiis gebogenc Verkingerung 
Gefa/S eintauclil, aus wclchem dicselbc das Elcktiol>t 
sen Etsaizflilssigkeit ansaugt und bei cntspicchcndei Re- 
des Fliissigkcitsstandcs im GefaiS den Elcktroden untoi 
g von Kapillaritat und Schwerc in dem Ma/ 5 c zufiihit, als 
olytische Appaiat FJussigkcit zeisetzl. 
chreibung: Das zylindiischc Zeisctzungsgcfa/5 bildcl die 
lode, cine zweite, glcichfalls zylindrische Elekliode, \vit<I 
ch dazii ini Jnneren isolieit angeoidnct, zwischen beiden 
i und konzentrisch zu ilinen wird ein Asbestschlauch ein- 
d die Zwischenrauine zwisclicn den Elektioden mid dem 
werdcii beiderseits (!) mil Slahlspanen ausgcfiillt iJci 
Lus Asbestgewebe lagt aus dcr Zelle oben heiaiis, wird 
oberen Endc nach au/Sen uingckiempt und diese Krempc 
in GefaB, in welcliem sich die Spciselbsung befindet, die 
iilaiwiikung des Schlauchcs in das Zersetzimgsgeral5 ge- 
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Ausubung: unbekannt 

Diskussion: Der Vorschlag , die Zetlcn durch Kapillarwirknng 
von Dochten zu speisen, tritt in der Patentliteratur noch niehrmals 
auf. Abgesehen davon, daf^ solche Speisung ganz unkontrollierbar 
ist, empfiehlt sie sich nicht, well viel festes Salz dabei ausbluht, 
auch in den Kapillaren auskiistallisiert iisw. 

31. D.R, P. Nr, 78539. Ausgegeben den i5,Dezenibcr 1894. Thomas 
Craney in Bay City. Apparat ziir elektrolytischen Zer- 
setzung von Salzldsungen. — Patentieit im Deutschen 
Reiche vom 9. Mai 1893 ab. (Zusatz zum D. R, P, 73O37.) 
Paten tanspruche* i. Bei einem elektiolytischen Apparat 
fl\r das durch Patent Nr, 73637 geschiitzte Verfalnen die Anordnung, 
daU alle Zellen unten durch einen Boden aus durchlassigei Masse 
verbiinden sind, wobei die Zellenzwischenwande mit ihrem unteren 
Rand dcrgcstalt abwechselnd in den durchlassigen Boden hinein- 
lagcii Oder iibcr deniselbcn liegen, daft die Flussigkcit in den 
einzclnen Zellen sich unabhangig von dei Duichlassigkeit des Bodens 
abwechselnd auf- und niedetbewegt 

2. Bei dein untcr i angegebenen elektiol>tischcn Apparat die 
Anoidnimg glockenfoimigei Zellen, die liii den Zweek dei Ver- 
bindimg allci Zellen miteinandei unten mit Ausspaiuiigen vei- 
sc hen sind. 

Beschi eibung. Anoden der Koiistjuktion des D R P 7H>74 
werden auf eincr poioscn Lage aus Ton, Sand* Glas^ Ashest odei 
deiglcichen, die auf den ZeJIenboden geslieiit ist, angeoidnct und 
init unten offenen Glockcii ausSieiiizeug odci andcieiii eiitsprechen- 
den Matetial (die nut Abzugsiohr fui das 
Chlor veischcn sind) deiait bedeekt, dab 
die Anodenziifubi ling duich den Glocken- 
hals leicht Zwischen den einzelnen 
Glocken weidcn vertlkale Scheidewandc 
angeoidncl, welche das Bad in mehieie Zellen teih, sic leicheii ab- 
wechselnd bis in die Diaphiagnienschicht odoi enden untei dein 
Niveau del riussigkcil, so daft der Elekliolyt gezwungen vvird, nn 
Schlangenwege bald tibci die Scbeidevvand, bald iinlei dieselbe 
zu flieben (Fig 41). Die Scheidewandc konnen gleichzeitig die 
Kathoden bilden, 

Es wird noch cine zwcite Anordiiung beschiieben, m dei das 
Badgcfafi der Lange nach durch eine Ttennungswaiid in zwei giofic 
Abteilungen geschieden wird, von denen die eine alle Anoden ent- 
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halt iind die zweite wiedermii durch (Quer-)SchcicIewande in Uiiter- 
abteilungen zerlegt ist 

Die Trennungswand leicM nicht bis ganz aiif den Fillcibodcn, 
die Querabteilungen sind wieder so aiigcordiiet, dafS der JillektrolyL 
der Reihe nach durch alle Kathodenkammern flieften mufi. 

Ausiibung: nnbekannb 

Diskussion: Das bescliricbene Verfahren ist interessanlj wcil 
es sicli dom Glockenvcrfahren bereits nilherl Leider ist die An- 
ordnung dor Zirkulation selbst in der zweiten Modifikation nicht 
sehr glhcklich. 

Die bcrcits im D. R. P, Nr. 73637 verges chi agenen Pulver- 
diapbragmen sollcn hier wieder verwendet werden. 

32. D.R, P. Nr. 79658, Aiisgcgcbeti den 9, Febuiar 1895. Thomas 

Cratiey in Bay City (Comity of Bay j State of Michigan), Klck- 

trolytischcr Zersetzungsapparab — Patentiert im Dciit- 

schen Reiche vom 22. Mai 189^! ab, 

Paten tanspr 11 ch: Elcktrolytischcr Zcrsetzungsappaial, hoi 
wolchem die aiis cincm Drahtgeflecht odcr dcrglcichen bestehcndc\ 
in Form cincs flachen Behiilters ausgefuhrtc Kathode cin wcs(Mn' 
lich ebeiiso gcstalteles Diaphragma imd das auf Iclzleiem luhendc, 
als Anode dicnende Kohlcnpulvci triigt, dem der Stiom nach dm 
durch Patent Ni\ 71674 geschiitzten Art zngcfiihit wcidcn kanii. 

Bcschrei bung: In eincm rechteckigen Gcfaft wild cine hoii^ 
zontalc etwa schalenfdimigc Kathode (siehe Figiii ziim Biit 
Pat 094() vom Jahre 1894) aiis Diahtgewebe angcoidnet, sic Iriigt 
cin Diaphragma aus Asbest odcr aus Asbeslfasern oder aus Pul vein, 
Sand usw,, aiif welchem das als Anode dienciide Kohlepulver un- 
mitlelbar aiifgclagcit ist Die Sttomznfiihrung zu den Anoden ist 
dicselbe vvic friilier (siehe D.R. P.7 1674, Scitc 42). Anoden- iind 
Kathodenianm besilzen gctrcnnteii Zu- und Ablaiif(' 0 , f,^resp. 

Die Lasiing fliclSt cl inch mchreic Anoden- odcr Kathode nrainne 
liinlcieinandci. 

A us u bung: iinbekaniit 

Diskussioii: Konstruktiv ist diese Zclle weit besscr durch- 
gcbildct wie die fii'iheren dcssclben Ei finders. Leidcr ist ein crfolg- 
leiches Aibeitcn in dcrsclben durch die iinzweckgemaGe Zirkulation 
sowie duich die iiiigUicklichc Anordnung dei Anoden veicitclt 
worden. 
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33* D.R,P. Nr, 80735* Ausgegeben am 26. Marz 1895. Or. C, Hoepfrter 
in Giefien. Elektrolytische Erzeugung von Chlor, — 
Patentiert im Deutschen Reiche vom 28. November 1891 ab. 
Patentansprttche: i. In weiterer Ausbildung des durch 
Patent Nr, 30222 geschiitzten Verfahrens die elektrolytische Zer- 
legung von Salzsaure oder Chloriden unter Anwcndung von Kiipfer- 
chlorid in der Kathodenlauge, wobei eine Rediiktion zuKupferchlorur 
erfolgt, welches in Losung bleibt, entsprechend der Losungs- 
fahigkeit der vorhandenen Salzsaure undChlotide, verbiinden mit der 
Regenet ierung bezw. Umwaiidlung dieses etzeugteii gelostenKupfer- 
chloiiirs zu Kupferchlorid durch Einwirkung von Luft oder Saueistoff 
in Gegenwatt von Saure, um so einen Kreisprozefi zu ermoglichen. 

2. Eine Ausfuhrungsfoim des Veifalnens nach Anspruch i 
zur Hetstellung von Jod oder Brom in der Weise, dafi man bei 
dem Veifahien nach Anspiiich i die in Anspruch i genanntc Salz- 
saurc bezw. Chloride dutch die entsprechenden Brom- oder Jod- 
veibindungen ganz oder tcihveisc ersetzt 

Bescht eibung: Ziu Beseitigung der kathodischcn Polarisation 
wird, wie im Patent ^0222 (Scite 15), cin kathodiscliei Depolarisator 
angcwandt, aU Depolaiisator soli dicsmal cine Kupfoichloiidlosung 
diencn Es enlsleht an ctei Kathode Kupfeichloiiii , das in der 
statken Kochsalzlosung (auch in der alkalischcn?) in komplexei Form 
gelost blcibcn soil. Aufiethalb dei Zelle wild cs dutch einen Luft- 
strom vviedei oxydiert, in die Zelle zuiitckgefuht t usw. 

A u s \i b u n g iinbckannt. 

Djskussion. sielie Diskussion 3, Seite lO 

^4 D. R. P Nt. 81 702. Ausgcgcbcii den 14. Juni 1805 Hermann 
Thofehrn in Paris Elcktiolytischei Appaiat — Patontierl 
im Deutschen Reiche vom .1. Febiuat 18(^4 ab 
Paten ta iispruch Eiektrol>tischei Appaiat, gekeiinzeichnet 
duich Anordnung eincs, zwischen den iibeieinander liegendcn 
Anoden und Kathoden eingeschaltcten Schinnes, welchei einen Teil 
der an dci untcion Elcktiode cntwickclten Case z«i duekten Ab- 
leitung abfangtj zur Rcgclung dcs Mischungsvcihaltnisses dot an 
dei Anode und der Kathode sich bildenden Gase 
Beschi cib ung. eriibiigt sich. 

Ausiibiing. unbekannt. 

Diskussion: Es wird nicht angegeben, fur wclche Art der 
Elektrolyse die Zellen dienen sollen. Der Zweek der getroffenen 
Anordnung ist schwer zu eiiaten. 





35, D, R, P.Ni'.Si 8o3‘ Ausgcgeben den 23* Juni 1895. Paul L6on 
Hulin in Modanc (Savoycn). Elcktrolysc von Salzcn unlcr 
Anwcndxing von Filtcrclcklroden. — Patentiert im Dcul- 
schen Rcichc vom 12, Dcsscnibcr [893 ab. 

Patcnlaiispruch: Verfahren zur Eicktrolysc von vSalzcn, 

darin bestehend, dafl man den Elektrolyt gegeii einc Seite einei 
porosen Elektrodc driicki odcr sich drucken welclic aiis einoni 
cinheitlichen, gleichzclUg icilenden iind filtriorenden Kdrpcr bcstelU, 
derail, clafi die zu gewinnenden fliissigcn odor gclostcn Produktc 
durch die Poren dicser Elektrode hindurch aiif die andcie Seite 
dicser Elektiode golangcii, Welches Verfahren ftir Anoden odcr 
Kathodcu odcr fur bcide anwendbar ist, 

Beschreibung: Die Elekirodcii bilden vcrtikalc Scitennachen 
Die Speiselosung wild in dcr Mitlc ein- 
geftUirl^ die Losung dringl durch die 
Filterclektrodcn imd trill an den Auficn- 
scilcn a us. 

Ausiibitiig: Das Verfahren winde 
probeweise in Mondane angcwLMidel, 
aber bald aufgela.ssen, 

Diskussion: Die Idee, den Elck^ 
trolyten im Gegenstrome durch iUc 
Elektrode zu fulircn, urn doi lonoH' 
wanderung entgegenzutreten, ist dm ch- 
ans richlig und origiiicll, sic isL fast 
gleichzeilig von Hulin und von Hargreaves und Bii d, wahrschein- 
lich utiabliangig voncinander, verfolgl worden. In ihrer Ausfuhiung 
waien die ietzlgenanntcn Krfindcr viel glucklichcr, die ZcHe Iliilins 
weisl nianche Milngcl auf. Es ist ja unzwcckmSftig, don Eloktiotylon 
ancli dor Anode cntgegcnzufiihron Oder gar diuch die Anode hin- 
duichlicteii zu Inssen, die Atnvendung poroser Elektioden l)iingl 
zu viel Unzuttaglichkcilcn mit sich, von denen cinige bercils S, *13 
gestieift win den In vorHegender Anordnung dhifte die Hallbarkoil 
dei Elcktiodcnwandc viel zu wiinschen iibrig lassen. Es isl viel 
voilcilhaftci , konipaklc Elektroden mit nicluleitcndon Diaphiagnien 
zu Fillcrelckliodcn zu vet binden, 

36. D, R, P. Nr. 83 527. Ausgcgeben den 3, Oklober 1H93 James 
Hargreaves in Farnwouh-In-Widnes (Lancaster) und Thomas 
Bird ill Cressington bei Liverpool (Englanclj Apparat zur 
Ausfiihrung dcr durch Patent Nr. 76047 geschOtzlen 


dcr Zclle und sind pords. 



Elektrolyse von Salzlosungen. — Patenticrt im Deutschon 
Reiche vom 23. Dezember 1893 ab. (Ziisatz zum Patentc 
Ni. 76047 vom 29. September 1893,) 

Patentanspriichc; i. Zur Ausfiihiung des durch Patent 
Nr, 76047 geschlitzten Verfahrens eine den Elektrolyten entlialtende 
Zcllc, in wclche die eine Elektrode cintaucht, wahrend zwei frei- 
liegende, gleichaitige Elektroden der eiitgegcngesctzlen Polaritat 
den Elektrolyten nach auCen in der durch das Haiiptpatent ge- 
schlUzten Weise bcgicnzen. 

2. Die Veteinigung mehreier Zelleii der durch Anspuich i ge- 
schlitzten Ait zu einem eleklrolytischen Apparat in der Weise, dafi 
zvvischen den einzelnen Zellen, eventuell aiich voi der ersten und 
hintei der letzten ,2elle, Sammelkammern D angeordnet sind, in 
welche das an den paiallelen, fieilicgenden glcichaitjgcn Elektroden 
sich bildende bezw. abscheidende Piodukt ubertiitt 

Beschreibung. Nach dem duich D R. P Ni 71)047 geschiitzten 
Verfahien weiden Salzlosungen in der Weise elcktrolysieit, daft 
man dcMijcnigen Raum, welchcr von dern mit dem Elektrolyten ei- 
lulltcn Anodeniaum durch ein Diaphiagma -und eine an ictzteiem 
dicht anliegeiicle odei mit ihm vcibundene durchbrochene Kathode 
getiennt ist, vom Elektiolytcn ficihalt, wobei das sich an dei 
Kathode ansetzende Kathion diuch Daiiipt, feiichtc Luft odet solche 
Case odci zeistaubles Wasscr von iht abgelnst weiden kann 

Voiliegende Eifindung betrifft nun elckti oKtische Ajjpaiate, 
welche zut Zcisctzung von Chloiidcn, Jodiden , Biomiden, Nitiaten 
und andeicn Salzcn entspicchend clem Vei fahion des Hauptpatents 
bestimmt sind, und hat den Zweek, die Hcrstellung bezw* Kon- 
sltuklion solchei Appaiate zu vcibilligen, die Austiihrung des ge- 
nannten Vcrfahiens bo(|uc‘mcr und voiteilhafU'r zu gestalten und 
den Appaiaten selhsl cine gediangte massive Anoidnung zu gebeii 
Es ist zu bemeikcn, daf^ zui Ausfiihiung des Veifahions des Haupt- 
palcnts beicits IClektiodcn voigeschlagen sind (s Patent Ni 81803), 
welche aus emem ciiiheitlichcn, gleichzeitig lekendcn und fiitiieren- 
den Koipei bestehen, wahtend bci votliegcndei Eifindung, wic aus 
nachstehendei Beschieibung eikcnntlich ist, die fieiliegenden Elek^ 
tioden mit dem Diaphiagma allei dings dicht veicinigt sind, abei 
immeihin noch von diesem unteischiedcn weiden konnen. Ein dem- 
entsprechend eingerichtetci elektiolytischei Apparat 1st duich Fig 43, 
im senkiechten, durch Fig 44 im wagerechten Sclmitt nach x-x dci 
Fig. 43 veranschaiiiicht. 



Dei* neiie elekUolytische Apparat ist senkrecht angcordnct 
und cnthiill eine Anzahl in den Elekttolyten cingeiauclUcr Elck- 
troden A — Anoclea odet* Kathoclen — und einc andero Anzahl 
freiliegenclcr Elektroclen B — Kathoden odcr Anoden — . Das Gc- 
haiise cles Apparates wild zwcekmafSig aus Endwhndcn G’ 
Zwischenralimcn G und Zell on wand rahmen c, gobildet, wclchc 

zwcckmlifJig* mittels Bolzen ziisanrimcngchalLcn werden, 

Wenn die Elektroden^ wie be! vorstchcndcm Beispiel, parallel 
gcschaltet siiul, so kSnncn die Endw^iidc und Zwischcniahmeii 

aus GuBoisen oder cinem andcicn Mo- 
tall bezw, Iciiendeii Matciial gefeitigL 
sein und die Zellcnwandrahmcii 
e^, oA aus Schiefer, Glas oder cinem 
andcren Nichllcitcr; die freilicgendcni 
Elektrodcn/^ und die damil vereinigten 
Diaphragmen wcrclcn zwischon den 
veischieclcnen Gchausetcilcn feslgchal- 
Icn. Die Elektroclen kdnnen jcdocli 
auch hintcreinandcr gcschaltet wordim, 
und zwar derart* daft die Anode (aus- 
genommen diejenige, welchc an die 
elektrische Lcitung angesclilosscn ist) 
mil dci zu del nachsl vorhergeliondcn 
Anode gchorigen Kathode voibumh’n 
ist; in diesem Fall ist es nolwondig, 
die Zwischenralimcn und ICmhvaiidi' 
aus nichtlcitcnclcm Material liin/u- 
stellcn. 

Die eiiizelncn Tcile sincl vorteilhaft in folgeadci Woiho an- 
geoidiict Die Endwand begienzt eine Saminolkammor I) fin 
das crzcugte Produkl, wclche nacli dcr andcren Scite bin duich 
einc vcitikale Elcktrocle ^ abgcschlossen ist Lctzteie ist nach dei 
entgegengesetzten Elcktrode zu mit einem dm chlassigcii Diaphragma 
vcrbiiiiden. Die nilchste Kamtnci oder elcktiolylische ZelleA\ wclche 
wie alle Kammein oder Abteilungcii bci vorliegendem Bcispicl 
rcclitcckig gestaltct ist, wird durch eincii ZellcniahiTien c, r* 
Limschlosseii und cnthalt den Elektrolyten A" Die eingctaiichlc 
Elcktrode .L ist durch einc in der Rahmendecke c angcoidnctc ent- 
sprechendc Offnung hindurchgefiihrt Ziir Einfuhrung dcs Elek- 
trolyten und Ableitung entstehender Case sind in dicsen Zcllen 
geeignetc Offnungen vorgesehen, von welchen in Fig, 43 jc eine als 


Fig, 43 » 


'ti ^ _ Jlfc. 






. mi 




f 


/I 






punktierter Kreis angecleutet ist. Die andere Seite derKammer^ 
ist durch ein anderes durchiassiges Diaphragma mit daran an- 
geschlossener Elektrode B gegen eine weitere Sammelkammer D 
abgegtenzt, welche von einem Zwischenrahmen G umschlossen und 
gegen die nachfolgende, mit Elektrolyten IP gefiillte Zelle B durch 
Elektrode und Diaphragma abgegrenzt ist usw., bis der Ap- 
parat Shnlich wie durch Endwand durch eine symmetrische End- 
wand nach der entgegengesetzten Seite hin geschlossen ist Ein 
solcher Apparat umfafit eine Anzahl von Zellen welche mit dem 
Elektrolyten B gefullt sind und in diesen eingetauchte Elektroden A 
enthalten, und eine urn eins vermehrte Anzahl vonSammelkammernJ) 
fur das an den parallelen Elektioden5 erhaltene Produkt Die 
Zellen und die Sammelkammern sind abwechselnd angeordnet 
Leitungen HIB vermitteln die Verbindung der Elektroden mit der 
Stromquelle, 

Sobald das Produkt in Form einer Losung erhalten wild, 
sammelt sich dasselbe nicht in den Sammelkammern D an, sondcin 
verlaGt dicsclbcn sofoit duich die AuslaCrohre d und gelangt in 
die Hauptableitung 

In die Sammelkammern I) weiden zweckmafiig Fliissigkeits- 
strahleii oder Spruh regen (r eingefuhit, urn die fieiliegendcn Elek- 
tiodcn abzuwascheii bezw von dcnselben die aiisgeschiedenen Stuffe 
zu entfetnen, zu glcichem Zweek kann man auch Dampf, Luft odci 
iigend ein Gas anwenclen. 

Der Apparat kann auch mit nui einer einzigcn Elektiolyt- 
zcllc 1C und zwei Sammelkammern 1) 7a\ jcdei Seite deiselbon aiis- 
gestatlet sein, in wclchcm Fall dci Apparat zwci Endwande (y 
einfen Zwischenrahmen zwci freiliegende Elektroden B mit 

daian anliegendcn bezw. damit verbundenen Diaphiagmen 7^^ und 
cnie in den Elektiolytcn eingetauchte Elcktiode J besitzt. 

Die innore Elektiodc A kann als Anode, die fieiliegendcn 
Elektroden B konnen als Kathoden diencn, Man kann auch die 
Stiomrichtung umkchicn, so daG die inneic Elektrode J die Kathode 
bildet, wain end die frcilicgenden Elektioden i? alsdann als Anoden 
diencn. In cinem solchcn Fall kann man den Appatat zur Elek- 
tiolyse von Ammoniumsulfat veiwcnden, Ammoniak wird alsdann 
an der inneren Elektrode {A in diesem Fall Kathode) in Gasform 
ausgeschieden, wahicnd an den freiliegenden Elektroden (i? in diesem 
Fall Anoden) Schwefelsaurc in Fieiheit gesetzt wird. Die Anoden 
konnen alsdann aus Platindiahtgewebe oder aus perforiei ten Kohl en- 
platten besteheii. Sobald Hitze flir die Zellen zur Anwendung ge- 
nii luor, ISlcktrolyl, AlkalichloridzerleBiitig mil; fcslcn Kalliodcn, c 



langt, vermchi't sich die Menge dcs entweichendcn Ammoniakgascs 
ganz erheblich, welches man ableilet imd in gewdhnlichcr Weisc 
kondensici't 

AusObung: siche IL Teil. 

Diskussion: siehc II. Teil. Betreffs Hlterer Pateiilc dessclben 
Erfinders siehe Brit Pat. Nr. 18039 imd 18871 (1892); 5197 (1893), 

37. D. R. P. Nr. 84347. Ausgegebcn den 28. Dcz. 1803. Dr. Willy 
Bein in Berlin. Verfahrcn xiir Elektrolysc. — Patcnticrt 
im Dcutschen Reiche vom 22. Oktobcr 1803 ab. 

Patenlanspruch: Verfahrcn zur Elektrolysc, dadurch ge- 
kcnnzeichnet, daC die Fliissigkcit ohne Diaphragmen mil hoiizon- 

talcn Elcktrodcn zer- 
setzt und dieTrcnining 
dcr Zersctzungspi o- 
duktc nach Einschalten 
eincr Scheidewand be-* 
wiikt wild, 

Bcschi oi bung’ Die 
Prodiiktc dot Klcktjo- 
lysc blcihcn hei j)ass(‘n- 
dci Anoidnung, so- 
langedoi Stioni cliirch- 
gesandt wild, langcK' 
Zoit in (let N<ibc dci 
Elckiiodcn, wenn man 
Sorgo (lafiii tragi, daf,^ 

Fiji, aiiriietondo IJntci- 

scliiodo im s])ozifisclu'n 
Gcwichl, lokalc 'rcmpcialuumdoiungi'n, 
aufsicigende Gasblasen usw koino V(’i~ 
mengung derPioduklo hcil)cirubit Uin 
dieses Ziel zii circiclicn, wcrclon hoi iron- 
talc Elcktrodcn iV, (Fig .13) vcrwcndol, 
die Kathode wird evcntuell licfci an- 
geordnet wic die Anode (Fig, damit 
der spczifisch schwcrcic ICatholyl sich 
nicht mit dem Anolyten veimcngt und die 
Elektrolysc wird nur bis zu dem Zeit-* 
punkte durchgefiihrl, in welchcm die 
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Trennungsschicht zwischen Anolyt und Katholyt zu verschwiudcn 
droht, In diese neutrale Schicht wird dann eine undurchlassige 
Scheidewand ^ (Fig. 45) in die Fliissigkeit eingeschoben, welche 
die Zelle in zwei Raume teilt und die getrennte Gewinnung der 
Produkte ermoglicht, mehiere vertikale Scheidewande erschweren 
die Vermengung wahrend der Elektiolyse (Fig. 45). 

Ausubiing: unbekannt 

Diskussion: Das bier beschriebene Verfahren ist als ein Vor- 
laufer des Glockenverfahrens anzusehen. Die peinlicheOberwachung 
und die periodische Unterbiechung dei Elcktrolyse eischweien eine 
technische Durchfdhriing. Eine zweckgemafiere Fiihrung der Zirku- 
lation hS.tte beide Fehler ohne grofie Anderiing eliminieren konnen. 

Die Scheidewande erhdhen die Spannung zii sehr. 

Bessere Anordnungen wurden von Richardson und Hol- 
land schon fiiiher angegeben (siehe z. B. Brit. Pat. N1.5525 (1893). 

38. D.R.P Nr.85 154. Aiisgegeben den 20. Januar 1896. J. Hargreaves 
m Fainwoith und Til, Bird in Cressington. Herstclliing von 
Diaphi agmcnelckti oden fur elekti olytischeZwecke- — 
Patentici't vom 2g, September 1893 ab, 

Patentanspi uch: Pleistelinng von Diaphragmenclektroden 
in dci Weise, daB man breifdimige DjaphtagmenmasbC auf die eine 
Scitc ciner duichbiochencn Mctalleloktiode aufuagt und alsdann ci- 
haiten IhBt, daB die Diaphi agtnenmasse in die bcticffende Ober- 
flaclie dei Elektrode ziim Tcil hincingcdi ungen i^t und so eine 
irmige Veiwachsung dci Betuhiungsflachen stattfindet 

Bcschieibung j\Ian bieitet das bicifoimigc Diaphi agma- 
inatenal (ctwa a\is Asbcsl) auf dei cinen Seitc det duichlasbigen, 
zweekmaBig aus Mctalldiahtnetz bestehenden Elcktiode aus und 
laBt alsdann ci haiten. 

Auf welch c Weisc cihalt man cine Diaphi agmaelekti ode, bci 
welcher das Diaphi agma cine ganz dlinne Schicht bilden kann und 
doch duich die als Tiagei dienende Elcktiode haltbar wild Wtirde 
man das Diaphi agma getiennt von dci Elcktiode hcistcllcn, so 
wurdc dasselbe unvcihaltnismaBig stark scin mLissen, so daBKosten, 
Gewicht, elektiischerWiderstand ganz bedeutendeihoht, dieWiikuiig 
aber veriingert wiiide. Die EIcktioden kdnncn so einandei sehi 
genahert werden. Diese gute Wirkung wild eben dadurch crreicht, 
daB die breifdimige Diaphragmenmasse diiekt in die eine Ober- 
flachenseite der betieffenden durchbrochenen Elektrode eingebettet 
und doit erhartet ist, woduich Elektrode und Diaphragma an den 



sich berlUircndcn FlUchen miteinander zu ciner Diap h ragmen elek- 
trode verwachscn sind, deren einc Scite das Diaphragma imd clercn 
anderc Seltc die Elektrode bildet, Ein Diaphragma * welches aus 
breifdrmigcr Masse, aber gctrennt von clcr Elektrode, hcrgestollt 
wird, kann zu einem solchcn Erfolg nicht fiihren, well es bei ge- 
rlnger Starke niclit haltbar isi. 

Aushbinig: siehe II. Toil. 

Diskussion: Es scheint, dafl ein Hauptvortcil dicser Dar- 
stelliiiigsart in dcr Patentschrift nicht genannt wird, n^mlich, dafi 
die Diaphragmamasse nur in den Maschen des Kathodendrahtnetzes 
dick ist und dadurch dem Diaphragma genugende B'cstigkeit erteilt, 
dafi sle aber gcrade dort, wo die Kathodendrahte liegen, dunner 
bleibt, so dafi die Durchlassigkeit clort grofi, der elektrischc Wider** 
stand dort klein ist. Durch diese Eigenait wird dcr Durchdufi 
gunstiger vcrleilt sein (an den Stcllen hdclister kathodischer Strom- 
dichtc am grofiten), 

39, D.R.P. Nr. 87338* Ausgegeben den 12. Juni iSqO, Ed. Peyrussoti 
in Limoges. Elcktrolyiischer Apparat mil schrauben- 
formig gewundenen Elcktroden. — Palcnlicrt im Dcut- 
schen Reiche vom 30. Olctobcr 1895 ab. 

Patentanspruch; Elcktrolytischcr Apparat mit in der Weise 
angeordneten schraubeniormig gewundenen Elektroden, dafi der 
fliefiende Elektrolyt gezwungen ist, den Windiingen dci Schrauben 
zu folgcn, und demzufolge auf einem langcn Wegc und in schwacher 
Schicht dem elektrischen Slrome in kontinuicrlichci und foil- 
schreitender Weise ausgesetzt wird. 

Beschreibung: Ein zylindrisches Gcfafi wird duich ein glcich- 
falls zylindrisches Diaphragma in zwei konzentiische Raumc goteilt 
In dem innenraum wird eine Elektrode von Scliiaubenform angc- 
ordnet (ctwa wie eine Wcndeltreppe), ihie Aclisc ragt aus dem 
Gefafi und dient als Strom anschlufi. Der Aufienrauin nimmt glcich- 
falls eine passend geformte schraubenfoimigc Elcktioclc auf. Dei 
Vortcil der Anordnung wird daiin gesucht, dafi der Elektrolyt in 
dilnner Schicht auf langcm Wege an den Elektroden cntlang gc- 
fiilirt wird. Die Elektroden ruhen bei der Elektrolyse, dcr Elck- 
tiolyt wird in beiden Raumen oben zugclassen, unten abgclasscn 
und fliefit durch die Schraubengange. Es wird nur der Apparat 
beschrieben, ohne dafi eine spezielle Anwendung genannt wlirde, 

A us u bung: uiibekannt 
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Diskussion: Solche Elcktroden sind slcherlich schwer her- 
ziistcllen imd kostspicHg , im librigen siehe Diskussion zum 
D. R. P. Ni\ 94296 Seite 84. 


40, D. R, P. Nr. 87 676, Aiisgegcben den i6. Juli 1896, Henry 
Carinichael in Malden (Middlesex, V. St. A.). Elektrolyti- 
scher Zcrsctzungsapparat — Patcntiert im Deutschen 
Rciche voni 25. April 1B94 ab. 

Patentanspruch: Ein elektrolytischer Zersetzungsapparat, 
gekcnnzeichnct durch horizontal iibereinandcr gelagerte Elektroden, 
dazwischen miindcndcr Elektrolytzufiihrung jP, vom Boden der Zelle 
abzweigende Ableitungsrohrc na imd cine Rdhie Ty welche die 
Diffusionszone oberhalb des Diaphragmas mit einem moglichst weit 
vom Abflufirohr cntfetnteii Punkt dcr untersten Zone verbindet 
Beschreibung: Der den Gegenstand voiliegender Erfindung 
bildendeelcktrolytischeZersctzungsappaiat bezweckt die Beseitigung 
der Diffusionseischeinung bczw. der mit dieser verkniipften tJbeb 
standc dadiirch , dafi der Elcktrolyt 
zwischen den hoiizonlal i'lbei email- 
dcr gclageitcn und durch ein Dia- 
phi agma voneiiiander gcti cnnlcn 
Elektroden deiartig ziigefiilirt wird, 
dafS seine Stidmung dci Diffusions- 
lichtungdci gebildeten Zeisetzungs- 

piodukie cnigcgcngeiichtel ist, und die entstehenden Zcisctzungs- 
])!Oclukte durch Rbhren in clem MatNc ihici Entslehung aus dei Zelle 
abgeleilet vvetden, wahiend gleiclizeitig dutch ein uber dci ganzen 
Lange des J)ia]7hi agnias angcoidnetcs und in dei untcien Elekliodcn- 
k.ininu‘1 nuinilcndcs honzontalcs Rc>lii dalui Soigc getiagcn \vud,da6 
etwa (luich das I >ia|)hi agma nacli oben liinduiclidiffuiidicitei Elcktiolyt 
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in i.ilionellci Wei sc wiedei in die unlcie Elekti odenkammer zuiuck- 
geleitet wild Der ICIekliolyl sowie die flussigcn Zcisetzungspioduktc 
Inldoii hoiizonlal libeieinandei lagerncle Flussigkeitsschichtcn, und 
del Klektiol>t/uniif^ kann mit Leichligkeit so rcgulicit weicicn , dafi 
er an alien Punkleii gloich und der Diflusion cntgegengctichtct ist. 
Duich cine dei aitige Kombination wild encicbt, daB dcrWiikungs- 
giad des neuen Appaiates dem thcoietischcn Wiikimgsgradc ziem- 
lich naiic kominU 

In voiliegeiiden Figuren ist: 

Fig, .17 cin vcitikal gcfiihrtci Lilngsschnitt durch einen elek- 
trolylischcn Apparat der neuen Art, welchct zur Herstellung von 
Atznatron, Chlor und Wasscrsloff dicnen soli; 




Fig. 48 cin Qucrsclinitt mit perspcktivisch gezeichneter Seiten- 
ansicht; 

Fig. 49 a ein vcrgi* 6 fici‘tcr Querschnitt clurch den App«^i'at; 
Fig. so cln Vertilcalsohnitt dnrch cine zylincinsch gcslallctc 

Ausflihningsform des Appamtes; 

FSg. 5ia zeigt den mittlercn Teil derFig.so in vergroBertem 

Mafislabe; 




53. 



Fig. 52 ist ein Horlzontalschniit in Richtung dcr Linic S"4 
dcr Fig. so; 

Fig. 53 zeigt perspcktivisch die faclicrfoniiigc Giundplaitc; 

Fig. S4 bis 56 sind Einzeldarsiellungcn dcr in clen Fig. niid 
52 dargestellten Ausfuhi ungsfarm ; 

Fig, 57 zeigt cine weilcrc Ausfuhi ungsform des Apparates. 

Derin Fig. 47 und 48 dargcslcllte rcchtwinklige clcktrolylische 
Zersetziingsapparat ist aiis Glas odcr anderem nicht leitcndcn Material 
gefertigt und bestehl aiis eincm oberen Tcil U und cinem unicren 
Teil L, in deiien bciden die zu zersetzende Salzlosung sicli befindet, 




Die Abteilungen U und L sind durch ein Diaphragma B von- 
cinander getiennt, welches schwach geneigt ist; in Fig. 48 ist das 
Diaphragma von beiden Seiten her schwach geneigt, so dafi es die 
Gestalt eines umgekchiteii Daches besitzt 

In jeder Abteilung TJ und L befindet sich eine der Elektroden, 
und zwar die Anode in dem Teile die Kathode in dem Teile L. 
Ais Anodenmaterial empfiehlt sich am besten Platin, welches jedoch 
aiich durch die bedeutend weniger kostspielige Gaskolile oder andere 
mineralische Leiter ersetzt sein kanti. Die Anode nach Fig, 47, 48, 
50 und 52 besteht aiis Gaskohlenstucken Cr, welche auf einem mitder 
Zuleitiing in Verbindung stehenden Platindrahtgeflecht W aufruhen. 

Die Kathode besteht aus Eisen und besitzt voiteilhaft eine 
solche Gestaltung, dafi sie den Boden der Abteiiung L bilclet. Die 
innere Flache dei Kathode ist geneigt und besitzt Erhohungen, so 
dafi die entwickelten Gase leicht entweichen und nicht depolari- 
siereiid auf die Kathode wirken konnen. 

Die Seitenwandungen il der Abteilung J 7 , welche in der in 
Fig 47 und 48 clargestellten Ausfuhrungsfoim klciner ais die Ab- 
teilung L ist, lagen m letzteie hinein. 

Die Seitenwandungen / dci Abteilung L tiagcn einen Deckel c, 
wclchcr die Abteilung dicht gegen die Wandungen / und u abj^chlicfit. 
Die Wandungen / und a, sowie dei Deckel e bilden eine Kammcr TL 
Die auGeicn Kanten des Diaphtagmas D sind libeiall init <len 
iinteren Kanten der Wandungen u wassei - und luftdicht verbundeii 
Die elektiische Zcllc ^vlld mit ciner staiken Salzlosung ge- 
fiillt, so dafi die Obei flache Ictzteiei etwa 3 cm ubci dei Anode 
stcht. Wild nun der elektiische Shorn eingelassen, so gcht die 
tU ktiolytischc Zeisetzung in bekanntei Weise voi sich. An dei 
Anodr (7 scheidet sich Chloi ab und steigt in den oberen Toil dei 
Abteilung wahiend ein gcnngci Tell Chlot in deni Elckti oh'ten 
111 L<isung /111 uckbohalteii wiul An doi Kathode in der Ablcilung L 
bildet sicli uiileihalh des Diaphiagmas 1 ) lioi gleichzcitigeni Frci- 
wetden von Wasseistoff Atznation, Das Diaphiagma i) hindeit den 
Wasseistoff, in dem Elcktrolyteii empoizustcigen und in die Chloi- 
abscheuiungszelle zu gelangen Dank der schiefen Richlung des 
Diaphiaginas D wild nainlich dei fieiweidende Wasserstoff in die 
Kanimei 7 / geleitet, von wo ci durch eine passende Leitiing h zu 
cincm Gasometei odci deigleicheii gefuhrt wild. Det Wasserstoff 
wild in h untei ciner solchen Spanniing gehalten, dafi die Fliissig- 
keit aus dei Kammei II nicht ebcnfalls duich die Rdhre h ab- 
fliefien kann. 



Die Anordnung desDiapJuagmasDzwischen den Abloilungen Z7 
und L hat einen doppeltcii Zweek, namlich erstens zu verhindeni, 
dafi sich der Wasserstoff mit dem Chlor in dem oberen Tcile dcs 
Apparates vermischt und mit iiim das bekannte explosive Gcmisch 
bildet, und zweitens zu verhindern, dafl die aufschauincndcn Wasser- 
stoff blasen das Atznatron in die Chloiabteiliing leiflcn. 

Da die Aunatronibsung in der Abteilung L allmilhlich slilrker 
wird, so diffundiert sie langsam durch das Diaphragma 1) und wUrdc 
schlicfilich, wenn dicse Aufspeichcriing nicht untcrbrochen wUrdc, 
mit dem an der Anode gebilcicten Chlor zusammentreffen. 1st der 
Apparat cine Zeitlang in THtigkeit, so werden melircre horizontalc 
Schichten von verschiedener Zusammensetzung und Dichte gcbildet 
sein, In dem oberen Tcile der Abteilung U saminelt sicli in dem 
Raumc OL frcics Chlor, Welches von hicr durch die Rblire d ab- 
gclcitct werden kanm Der Elcktrolyt U in der Abteilung scheidei 
sich in drei hotizontalc Schichten; die oberslc Schichl liegt ge- 
rade oberlialb der Anode und ist mitChloi gcsaltigt, dicse SchiclU^ ^ 
soli im wcitcren kurz Chlorzonc genannt werden. 

Chlorgas wird auGerst schwicrlg von Salzwasscr absorbicU^ 
besonders wenn diese Losung warm ist. Die Erfahrung liat gelelirt, 
daft das Chlor der Zonc-2^^ nicht das Bestreben hat, nach unten 
durch den Elektrolytcn zu diffundieren, und zwar iiiclil ciniual 
dann, wenn derProzcG tagelang olmc Unteibicchung hctiicbcn wild; 
cs ist daher nicht notwendig, iigendwelche Voikchtungen zu ircffcn, 
wclche das Niedersteigen dcs Chlorgases veihindcrn solllcn. Wenn 
iiur das Aufwhrtsstcigen des iVlznations verhlndeit wild, so ist dci 
Zweek, die lonen voncinandcr zu haltcn, voilsUiiidig oncMclit. 

Unterhalb der Anode befindet sich die Schicht welchc aus 
eincr gewohniichen Salzibsung bcstehl, in wclchcr wcdei Cliloi 
noch Atznatioii cnthaltcn ist; dicse Schicht soli mit dcin Namcn 
Chloridzonc oder EIcktrolytzonc bclegt wet den, 

Unterhalb der Zone befindet sich die Zone Z^, wolclie aiis 
diffundiertem Atznatron und dem ElekUolyten gebildci wird, wolchci, 
da die Konzenlration imterhatb des Diaphragmas J) staikcr wad, 
das Bestreben hat, nach der Zone zu sleigen, 

Bei cinem Apparale der neuen Art, welcher uiUei normalcn 
Verh^itnissen im Betriebc ist, kann das Auge die dici Zonen ganz 
deutlich erkennen, 

Die Chloizone an und obeihalb der Anode ist grunlichgclb 
geflirbt; die Chloridzonc ist klar, wtihrend die dirfiindieite Aiz- 
nationzone trubc ist; dies ist eine Folgc der die geringen Unrein- 



lichkeitcn des Elektrolytcn bildenden Spuren vonKalk und Magnesia, 
die cliirch das At^inalron gefSllt werden. 

Unterhalb des Diaphragmas D ist innethalb der Abteilung L 
eine mit NA bezeichnete Schicht aus konzentrierter Atznatronlaugei 
welchc langsam, aber bestandig durch das Diaphragma nach der 
Diffusionsiiatronzone cliffLUidiert 

An cincm Pimktc der Chloridzcne wird eine Kochsalz- 
losung von dersclbcn Konzentration als der ursprungliche Elektrolyt 
cingofUhrt. Dicse Losung hat nicht das Bestreben, nach aufwarts 
zu steigen und die Fliissigkeilsmolekale in der Chlorzone zu ver- 
schieben, wciche dieseJbe spezifische Schwere besitzt als der fiische 
Elektrolyt, ferncr hat sie auch nicht das Bestreben, nach abwarts 
durch die Lange zu fliefien , da letztere schwerer ist als die zu- 
gefilhrte Salzlosung. Das Hciabflieften der Flussigkeit in den 
Zonen und Z^ wird dadiirch bewitkt, daft Atznation aus der 
Zone NA in demselben MaBe abgclassen, wie die Salzlosung in die 
Zone eingelasscn wird. Die diesbeziigliche Anordnung ist aus 
den Fig. 47 und jiS zu ersehen. 

Die Rohie I\ welche zur Einfuhiung des fiischen Elektrolytcn 
in die Zone Z- dient, ftihrt unmittelbar untcr der Anode dutch die 
Abteilung U hinduich. In dcni obcien Teil der Rohie P ist eine 
Anzahl Luchci p voigcseheii, voiteilhaft wet den zwei Ruhten oder 
cnie vcizweigtc Rohre in det Abteilung P angeoidnet, so daB 
(lie L(>clioi /) auf einei grbBeicn FI ache vetteilt sind Die Lbchci p 
leilen den aus dei R(>hie au^tictcndcn Elektiol>len in die untere 
Gieiizr ticj C'liloizonc Der ZulUiB des Elektiolyten vollzieht sich 
saufi, daB i\\c Chloizone vcdlstaiidig unboeinfluBt blcibt, bewiikt 
j(Mlo(h, (laB (lie ObeiBadie dcM Anode nut eiiict hinlanglichen 
ftischen hJektiolv ten in liciuhiung blcibt, so daB der ProzcB 
koine Unt('i hn'cluing crleidot 

Dio Rohie I* client als<j mit ihien aufwaits geiichteten OtT- 
nungen ('inem doppclten Zweeke. Einmal wild die Anode durch 
den iijschen, aus den Ldchein p auslretcnden Elektiolyten bcstandig 
gewnschen und feinei die Elektiolyuonc in dem MaBe, wie die 
Zcisctzung voi sich geht, mit fiisclKnu Elcktiolyt vcrschen Diesc 
beiden Zweeke wcrdcii durch die einzige Rohie P encicht. Es 
kdnncn jcdoch noch zwci Rdlircn odei Rohrensysleme ange- 
ordnet werden » von denen das cine dafdr soigt, daB die Anode 
bestandig in giitcm Konlakt mit dem Elektiolyten veibleibt, 
wahicnd das anderc das ZufLihrcn einer ncuen Mcngc Elektiolyt 
bcsoigt, 



Bci derElektrolyse gewohnlichei* Kochsalj^Iosnng wircl, namcnt- 
lich wenn der Elektrolyt warm ist, so vveiiig Chlor zuruckgehalten, 
da(5 die Zufuhrung des Elektrolyteii an beliebiger Stellc der Zclle 
staUfindeti kann, sofeLn nur die durch die Einfuhrimg crzcugtc 
Flihsigkeitsstromung derartig ist, dafi dcr Diffusion des Atznalrons 
von der Kathode her Widerslancl entgegcngescizt unci die Anode 
mit frischem Elektrolyt in Derlihiung gehallen wird. Die bc.schriebcne 
Anordming der Rohre P mit den iiach der Anode gerichteten 
Locherii hat sicli als vorteilhaft erwiesen, obglcich auch untcr ge- 
eigneten Temperaturveihaltnisscn der AuslaG dcr Rohre P sogar 
oberhalb der Anode aus den eben angegebenen Griindcn vorgcschcn 
sein konnte. 

Der untcr e Teil der Zone steht durch eine Rohre T mit 
der untcr dem Diaphragma bcfindlichen Atznatronlaugc A"!/! in Vci- 
bindimg. Diesc Rohre 7Micgl in dem uiitcrcn Toil dci Abteilung 
wo die geneigten Fl^chcn des Diaphragmas I) zusamnicntrcffcn, 
imd geht fast durch die gauze Lilnge diesci Abteilung hindurch; 
durch sie wird die Natronlauge von der Diffusionszonc nach 
dcr untcren Zone AVI geleitct, Von dcr koiizenliicrtcn Nation- 
iSsung NA geht an demjenigen Endc der Abteilung A, welches am 
weitesten von dci Munduiig der Rdhrc T abiiegl^ eine AI)ltMlung ifd 
aus, welchc zunachst bis zu dcr Hdhe gebogen ist, welche die 
Oberflachc des Elektrolyteii in dcr Abteilung einnehmcMi soil. Ks 
ist klar, daft durch die Verbindung dcr Fliissigkcit obethalb unci 
unleihalb des Diaphragmas bowirkt wild, daft die gebildele iind 
konzcntiiei te Natronlaugc so schnell duich die siplionaitig ge- 
kiummtc AiisgiiGruhre licrtUisnieGen nuiG, wie die iiisclie vSnl/- 
losung durch die Rohre Pin den Ajiparat eingelassen wild. 

Dadurch, daG man die einzelncn Schichten in der ZelU^ gc'- 
nau mil dem Augc erkennen kann, isL es eimnglichi, bci aurmeik' 
sainer Beobachtung den ZunuG clcs Elekliolyten duich P so zu 
legulieien, daG das Diffusionsbcstrcbcii clcs AUnalions durch dicsen 
ZufluG genau ausgcglichen wird, 

Die Abteilung Zv wild durch cine Anzahl veitikalcr, mil dci 
die Kathode bildenden Grundplattc P verbundenen Scheidewande P 
in cinzeliie Teile getcilt. Diese Scheidewande P entsiireclien an 
Gestalt dcr gencigten Lage des Diaphragmas P, welches duich 
diesc Scheidewande F aiif seiner ganzeii Lange in Intcrvallen ge- 
tragen wild. Die zvvischcn den Scheidewanden liegenden Teile 
slehcn durch Offnungen, welche einen mittleien Durchgang a bilden, 
miteinaiider in Verbindung. 


Einigc der Scheidcw^nde ragen mit besonderen Verlange- 
riingen in die Kammer JFi hmein. Die Rohre T mtiiidet in die 
erste Abteilung r, wahrend das Abfuhningsrohr 7 ia dcr Nationiauge 
von der letzten Abteilung 2 abgefiihrt ist 

Die durch das Diaphragma Z> diffundierte Lauge tritt in den 
Durchgang a nahe der Abteilung r ein und flieflt langsam durch 
die einzelnen Abteilungen bis zur Abteilung 2. Unterdessen wird 
aber frische Lauge an der Obcrflache der Kathode gebildet, so dafi 
sie beim Fliefien von Abteilung i zu 2 starker konzentiieit iiiid 
somit an dem Teil des Apparates abgelassen wird, woselbst der 
liochste Konzentrationspunkt eueiclU ist 

Das Ende der Rohre T', in welches die diffundierte Natron- 
laugc eintritt, soil womoglich an demjenigen Tcil odei nahe an 
demselbcn gelagctt sein^ iinter welchem die am stiirksten konzen- 
trierte Nationiauge sich befindet, so dafi an diesem Punkt das 
durch das Diaphragma kommende Natron am dichtesten ist und 
die Rohre jPvon dei Zone die am staiksten konzentrierte Lauge 
oberhalb des Diaphiagmas abfuhrt 

Die Anordnung dcrRohie 7 ^nach Fig,47 bewirkt cineStiomung 
von diffundiertem Natron von alien Teileii dei Abteilung U nach 
dei Eingangsoffnung der Roliie 1 \ Dicse Stionuing 111 U ist parallel 
del in L stattfindenden Stiomung, so daft in dem MaLc, wie die 
Stiomungen voi waits schieitcn, die obei- und unteihalb des Dia- 
phiagmas I'lefincllichc Lusung eine staikeie KonzeiUialion annimmt, 
Aiif diese Weise wild das DilTusionsbesti ebon nahezu gleichmhfiig 
aiif del gnnzcn Langi‘ des Diaphiagmas gehalten 

Kmc anck-ic Ausfuhiungsroi m eines ZciscUungsappaiatcs dei 
ncuen Ait ist in don Fig. 50 his daigcstdll 

In diusem A[)|>atate sind die ein/cinen Tcikt so giiippieit und 
mileinandei \(ilnnidL'n, dats sanillichc Wibindungen von dci Ka- 
t]u)ck“iii)latte aus goschlosson wouU'n konnen Die Anotdnung dot 
aus Kohlonsluckcn (f und PlatindiahUm IF gubildeleu Anode, dei 
mil Locliein p \crschenen Zufiihi ungsiohic P, des gegen die Gas- 
kammer II ansteigcMidcn Diaphiagmas I), sowie dei Kathode I) ist 
dicsclbe wic in den Fig 47 und Audi in diesem Aiipaiate 

entstehen die vcrschiedenen Zone 11 Z" Z'^ und AVI, wie in dem 
Appaiate nach Fig. 47 und 

Die Wasseistoffkammcr befindet sich jetzt jcdoch inncihalb, 
anstatt wic voiher auficihalb Die Rbhie P ist cntspiechend dei 
zylindiischen Gcstaltung dieses Appaiates gekriimmt; das Dia* 
phragma D ist in Obeicinstimmung hicimit als Hohlkonus aus- 



gebildet und steigt nacii der Mitte xa an, wo die sich an dem 
Diaphiagma sainmelndcn Gasmassen iiach der Kammer If gclcilet 
werden. 

In der Kammer II erhebt sich cine Vc'ilangeriing d(ir 
Kathodenbasis (Fig. 50, 52 und 56); .sie kann mil letzterer auch 
aus einem Stuck bestehen. Diese Verlangcrung cntlialt radialc 
Zellenwandungen welclie in Hirer Wirkungsweise dt'ii Sclicida- 
wandiingen a-i dcs in Fig. 47 und 48 dargestelllcn Ai)i)ai'alc.s ciU- 
sprechen. Auf diese Weise ist also die Kathode // nu.s radialcn 
Zellen gebildet, welchc durch in den Schcidcwiindcn vorge.schoiio 
Offnungen miteinander in Veibindung stehen; die.se Offniingen liildon 
einen gekinmnntcn Kanal, der in seiner Wirkiingsweiho dem in 
Fig, 48 mit a bezeiclineten Kanal cntsprichl. 

Die Abteilung //, wclche nunmelir die Ge.slait citior Glockr 
besitzt, sowie die sie umschlieUendcn Tcilc sind aius iiichl leilondcin 
Material liergestellt. Die cingcschlosscnc Zylindcrzclle lieslHiL 
vorteilhaft aus demselben Mateiial wie die Elckliode, anf welclu'r 
sie aufriiht, und deien Fortsetzung sie bildet. 

Die Roliic 2 ' dieses zylindrischcn Appatalos wild aits cinnn 
kurzen inneren Fallroiir T gebildet (Fig. 54), odci sic ist tiitioli einen 
direkten Durchgang T ersctzl (Fig. 55), lici wcichcni die liit'gung 
des Falirohres durch cine unmitteibar unlci dci Koine '/' aiigi'laaclue 
Platte Oder Schale 5 aus nicht angreifbatem Mnleiial, wii- I’oi/cll.iii 
Oder Glas, ersetzt ist. In dor Rdhre '/' sowolii dot in h'lg ,|; als 
auch del in Fig. 54 und 55 daigc.stclllcn Anoidming weidni kcim- 
Gasc gebildet, so dafj kein Wasscrsloff diiich den Dm (’ligiuig 7 ' 111 
die obete Kammei dcs Apparalcs gelnngen kann. 

Die dem Dutchgang '/'und dcin Ga.sal)fang zun.ltlisl ln'gcndi- 
Zellemvandimg weist keine Offnung auf. Auf det nmleien .Seil.- 
dieser iindmchlochtcn Zellcnwand bernuiel sich die Auslabioine ,fft 

50 und 52). Daniit nun das diffundicile Nation von V'li.u ti /m 
gelangt, muB es die ganze Obedliiche der Kathode dadmdi be- 
streiclien, dafi cs lings urn die ladialcn Scheidewandt' luium- 
wandcin mufl; aiif diese Weisc wird auch hier einc (oil.sehieiteiule 
Konzentration bcvviikt. 

Dei Haiiptunteischied dicser Ausfuhiungsfoim dm voihci be- 
schriebenen gcgeniibei liegt daiiii, dafi allc Anschliisso, .sowolil ilie 
Zu- und Ableitung der Elektiizitat als auch die Zumiimiig de.s 
Elektiolyten und Ableitung der entstehenden Produkte, duich die 
Kathodenbasis B liindurchgehen. Die Glocke /», wclche die Wan- 
diingen dei Abteiiung U bildet, kann aus dem Apparate Iicraus- 
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gehoben und so der letztere leicht revidiert, gereinigt und aiisge- 
bessert vveiden, ohne dabei die Anschlufileitungen der Kathoden- 
' basis Ibsen zu mtissen. Die Glocke b besteht vortejlhaft aus Glas 
und ist aus einem Stuck gefertigt^ so dafi Undichtigkeiten nicht 
entstehen kbnnen, wahrend eine Beobachtutig des Prozesses zii 
alien Zeiten mbglich ist. 

Fig. 52 zeigt die Anordnung der radialen Zellen, die konzen- 
trische Anordnung der Zuflihrungsdrahtc, sowie das Zuftilirungsrohr 
und die Art und Weise, wie die Drahte W angeordnet werden. 

Fig- 53 ist eine perspektivische Ansicht der zelJenartigen 
Kathode, aus welcher die mittleie Gruppe der Zellen, die in die 
Abteilung Jyhineinragen, weggenommen ist; diese mittlere Gruppe 
wird vorteiihaft aus einem Stuck hergestellt und ist in Fig, 56 ver- 
anschaulicht. 

Der eben beschriebene Verschiebungsprozefi bei der Elektro- 
lyse bewiikt bei seiner Anwendung auf Kochsalzlosung nut einen 
Niedergang der schweren Produkte. Dieser Verschiebungsprozefi 
kann jedoch bei der Behandlung von Substanzeii der verschiedensten 
spezifischen Schweic deraitig ausgefuhrt weiden, dafi sowohl cine 
Aufwaitssbbmung als auch eine Abwaitsstibmung Oder sogar beide 
gleichzeitig auftreten kbnnen. 

Urn zii zeigen, dafi man in dem ncuen Apparat auch cine 
Auf- und Abwartsschiebiing hervorbiingcn kann, soil im folgcnden 
die eicktrolytischc Zersetzung einer Nati iumsulfatlbsung beschneben 
weiden. 

Diese wird duich den clektiischen Stiom inNatiium, Schwefel- 
saiiieanhydiid und Saueistoff zeisctzt 

Na,SOi = Na_, + SO> + 0. 

Das an clei Kathode gebildetc Natrium bildet sofoit nut dem 
Losungswassei untci Fieiwciden von Was'^eisUift* Natiiuinhydioxyd 
An der Anode bildct das SchwefeKaurcanh>iliid mit dem Wassei 
Schwcfelsciuie, welche, da leichtei als die Natiiiimsulfatlbsiing, nach 
oben steigt und sicli obeihalb der Anode ansammolt. 

Fig. 57 stcllt einen zur Elektiolyse von Natnumsuirallosiing 
geeigneten Apparat dai. Piinzipicll unteischeidet sich diesei nicht 
von dem in Fig 47 und 48 daigcstellten, nur ist auch hiei die 
Kammei II im Inneren angcoidnct, und die Kathodenzellen sind 
weggelasscn. 

Das Diaphiagma I) trennt den Apparat in cine obere Ab- 
teilung U und in eine untere L* Das Diaphragma D ist so geneigt 
angeoidnet, dafi der an der Kathode fiehverdende Wasseistoff in 



die Kammer II stcigt und von hicr durch cine Rohrc h abge- 
ftihrt wird. 

Die Eisenkathode i?, sowic die Platinanode W mit Gaskolilcn- 
stiicken G ubernchmen dicsclbe Funklion Wie fri\hcr. Die Kammcrn U 
und L verbindei eine Rohrc T\ na Lst die AusIaBrbhre dcr Ab- 
teilung Tj. Zwischen dcii Eiektroden fuliJit in den Apparat die 
Rdhre P, welchc gleichfalls wic friihcr angcordnet ist. 

Wil'd der elektiischc Strom geschlossen, so werden die ver- 
schiedenen in Losung befindlichcn Produkle in der Reihenfolgc 
ihrer spezifischen Schwere sich ablagern. UiUer dem Diaphragma 
sammelt sich in dcr Zone NA konzentriertes Atznatron. Unmitteh 
bar iiber dem Diaphragma bildet sich eine Zone von diffiindiertcni 
Natron. Zwischen der Zone und der Anode W befindet sich die 
aus unzersetztem Natriumsulfat gcbildete Zone 5 /^, Die oberste 
Zone besleht aus wiisscriger SchwcfcEiiiire, obethalb wclcher 
sich in dem Raume 0 Saiicrsloff sammelt, welchcr diirch die Rblne o 
abgclasscn wird. 

Die Wiedcrvcreinigiing dcr gcbildcten lonen diircli Diffusion 
wil’d auch hicr diirch das Einflieficn von frischem Elektrolyt duicli 
die Rohrc Pin die Zone verhindert. Das cinsltdmcnde Natiiuin- 
sulfat verdriingt die daiiibcr bcfindliclicSchwcfelsauie, welcln^ duich 
die Rohtc T abgeleilct wild, Beiin Steigen dcs FliissigktMlsniveaus 
in dem obeicn Teil dcs Apparates wird die Atznalronlaugc nach 
unten gedriickt, so daft sic durch das Rohr } i(t abflicBl, wuIikmuI 
die gcbildctc Schwefclsauie duich don ZufluB von fiLschcin ]CI('lv- 
trolyl in die Zone Z'^ nach oben geduickt wild. 

Ausubung und Diskiisslon. sichc Ih Teil. 

-[f. D. R. P. Nr. 87 735, Ausgegeben den 2|. Juni Giano 

B. Baldo in Tiicst Vcifahrcn ziii Daistellung von Chlor 
und Salzstiure dutch Elekttolysc von Mcei wassei , 
Salzsolc und ahnlichcn, ein Gcmengc von Chloiid 
und Sul fat enthaltcnden Losungen. — Palenlieit im 
Deutschen Rcichc vom ii.Oklober i8c)3 nb. 

Patcnlanspnich: Vcrfahicn zur Darsteilung von Chlor und 
Salzsiuii G aus Mecrwassei , Salzsolc und ahnlichcn , ein Gcmengc 
von Chlorid und Siilfat enthaltcnden Lbsungen, daclurch gckenn- 
zcichnct, dafS die bei dcr Elcklrolysc deisclbeii eihaltene Anoden- 
laugc fiaktioniert destillicit imd der fcstc Dcstillationsriicksland 
geglliht wird. 
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Beschreibung: Vor der Elektrolyse soil das Meerwasscr aiif 
8^ B 6 (spez. Gew. i,o6o) eingedampft werden; die Anode wil’d in 
einer Tonzelle eingeschlossen. Das Kathodenprodiikt soil relne(l) 
Atznatronlosiing vorstellen und wie gewohnlidi weiterbehandelt 
werden, Die in der Tonzelle an der Anode ziiruckbleibendc FJiissig- 
keit enthalt imzersetztes Chloi natrium, freie Schwefelsaure, Magnc- 
siiimsulfat iisw., es soli zur Gewinnung von Salzsaurc verwertet 
werden. 

Diskussion; Es ist bei Verwendung einfacher vertikaler Dia- 
phragmen nichtinoglich im Anodeniaum starke Sauren, im Kathoden** 
raumstaikeBasen mit leidlicher Ausbeute zii gewinnen, well H*- und 
und OH^-Ionen zu bewegiich sind, und weil man natiirlich die Be- 
wegung der ObF nicht durch Gegenbewegung des Anolytcn hemmen 
kann, wean man Same an der Anode gewinnen will, Tiiite an. 
der Anode Schwefelsaure in gibfieter Konzentration witkiich aiif, 
so wOide sich anodisch viel SauerstofF neben wenig Chlor bilden. 
Der Pieis des Kochsalzes spiell in dei Kalkulation dei Chloiid- 
elektrolyse neben den andcren Posten eine zu geiinge Rolle, als 
daB man viele Komplikationen bei det Elektrolyse, neben der 
Reinigung der Piodukte usw. in Kauf nimmt, und SeewaSvSet ver- 
wendet, urn von billigeicm Rohmaterial aiisziigcben. 

42. D. R, P, Nt. 88001, Ausgegeben den 10. August James 

Hargreaves in Fainwoith-In-Widncs (Lancnstcii und Thomas 
Bird in Ciessington bei Liveipool (England) Appaiat zui 
Aiisfuhiiing der durch Patent Nr. 700^7 gescliutztcn 
Elektrolyse von Salzhisun gen — Patentuit im Dentschen 
Rciche vom JvDc/embci ab. iZweitei Ziisatz zuni Patent 
Ki.7^«>j7 vom ju. Septcmbei \ 

Patenians j>i uchc i. Zur Austuhiung des durch Patent 
Nr 7 h<M 7 geschut/ten Vetfahiens eiiie den Elektiol^tcn ciitlmltendc 
Zdle, bei welchci eine fidlicgcnde duiclibrochene Anode und cine 
ebensolche Kathode den ElektiolUcii in dci duich das Ilauptpatcnt 
ge^iChiitztcn Wetsc bcgicnzen 

2. Die Vetcinigung mehrercr Zetlen dei duich Anspiuch i 
geschutzten Att zu eincm elektiolytischen Appaiat in dei Wcise, 
daG zwischen den einzclncn Zcllen, evcntuell auch voi der eistcn 
imd hintcr der letzten Zellc, Sammelkammctn D angeordnet sind, 
in welche das an den fieiliegendcn, dtirchbrochenen Elcktroden 
entstandene Produkt iibertiitt 



8o 


3, Einc Ausfiihrungsform der durch den Anspruch i und 2 
geschiitzten Apparate, wonach die freilicgcnclen , durchbrochenen 
Kohlcnelektroden aiif der an das Diaphragma anliegenden Flache 
gezahnt slnd (Fig. 60). 

4. Eine Ausruhningsform des durch Anspruch 3 geschut7Aen 
Apparates, wonach zwischen der frcilicgenden, durchbrochenen 
Kohlenelektrode und dem dazugchdrigen Diaphragma Wasscr bezw. 
Dampf eingcfhhrt wird. 

Beschreibung: Nach dem durch D, R. P. Nr, 76 o.|7 gc- 
schiitzten Verfahren werden Salzldsungcn in der Weise elektroly- 
siert, dafl man denjenigen Raum, welcher von dem mil dem Elek- 
trolyten crfhlltcn und mit einer Anode versehenen Raiim durch cin 



Diaphragma und einc an letztercm diclu anlicgcndc' oder mil ihi 
verbundene durchbrochcnc Kathode getrennt isi, vom ElckliolyLcn 
freihalt, wobci das sich an dci Kathode ansctzciide Kation duich 
Dampf, fcuchtc Luft odcr solchc Case odei zeistaubles Wasscr voti 
ihi abgelost werden kann. 

Vorliegendc Eifindung betrifft nun einc bcsondcrc Anordnung 
an eicktrolytischen Appaiatcn, welche zur Zcisclzimg von Chlotidcn, 
jodiden, Biomidcn, Nitraten und andcien Salzcn entspicchcnd doin 
Verfahren nach dem Hauptpatent Nr. 7()047 bestimmt sind, und 
hat den Zweek, die Herstcllung bezw, Konstruktion solchcr Ap- 
patatc zu veibilligen, die Ausfuhriing des genaniiten VeifahicMis 
bequemer und voi tcilhaftcr zu geslalten und den Apparatcii selbst 
eine gedraiigte massive Anoidnuiig zu geben. Es ist zu beinciken, 
daC zur Ansfiihiung des Veifahrens des Hauptpatentes bcieits Kick- 
tioden vorgeschlagen sind (s. Patent Nr, 81893), wclchc aus cincm 
cinhcitlichcn, glcichzeitig Icitenden und filtricrendcn Kbrper bc- 
stehen, wahrend bei vorliegender Erfindung, wie aus nachstehender 
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Beschi'cibiuig erkcnndich ist, die freiliegenden Elektroden mit dem 
Diaphragma allcrdings dicht vcrcinigl sincl, bcidc abcr immcrhin 
noch voiicinander uutcrschiedcn wcrden kdnnen, 

Auf beistehenden Figurca ist cin iiach vorliegendcr Erfindung 
eingerichtetcr Apparat durch Fig. 58 im scnkrechten und durch 
Fig. 59 im wagerechten Schnitt nach y-y der Fig, 58 veranschau- 
licht, wilhrend Fig. 60 in etwas groBerem Mafistabc eine freilicgende 
Kohlenelckti’ode nach vorlicgender Erfindung zeigl. 

Dieser Apparat isl in hervonagendem Mafic fur die Zersetzung 
von Natriumnitrat und Jodkalitim anwcndbar. Samtlichc Elektroden 
(sowohl Anoden als auch Kathoden) sind fieiliegend. 

Das Apparatengebaudc ist zwcckmiifiig aus cinzelncn Teilen 
in folgendcr Reihcnfolge zusammengesctzl, Eine Endwand schliefit 
in Gcmeinschaft mit einer an ibr angeoidnetcn freiliegenden Anode^^ 
eine Sammclkammer cin, hierauf folgt ein Diapliiagma dann 
ein Zelleniahmen und ein Diaphragma die von dicsen 

beiden Diapbiagmen und dem Zcllcniahmcn eingeschlossene Zclle 
ist nut dem Elcktiolytcn F gefullt. Auf das Diaphragma folgt eine 
freilicgende Kathode B, daran anschliefiend ein Kathodcnkammei- 
lahmeii C und eine ficiliegende Kathode von dicsen beiden 
Kathoden imd dem Kathodenkammenahmen wird cine Kathoden- 
sammelkammcr I) gebildet Nunmehr folgt ein Diaphragma ein 
Zcllcniahmcn ein Diaphiagma /l^; die hieidiuch gebildete 

Zclle cnthalt cbenso wie die erste Zellc den Elektiolyten Hieian 
schliefit sich cine freilicgende Anode -'F, eni Anodenkamniei tahmen C- 
uncl eine freilicgende Anode von diescn beiden Anoden und 
den Anodenkanimeirahmen wild cine Anodensamnielkammei 1 )^ 
unigienzt Nun konimt wiedei cin Diaphiagma .iS ein Zellen- 
nsw. Der Appaiai endigt mit einci ficilicgcndcn 
Anode* und eiiicr xweitc'ii Endwand n, welchc beide emeSamincl- 
kainincM emschliefien. 

Es isl hieibei zu bemerken, dafi, sobald in dem mittlcren 
Appaialcntnl zwei bciliegende Anoden nut zwei freiliegenden 
Kathoden B ahwechseln, cs uneiheblich ist, ob die Elektioclcn an 
den Enden des Appaiatcs Anoden odcr Kathoden B sind. 

Die Kathodcnsammelkammein 1 ) sind durch Ausiasse d mu 
der Haiiptableitung lA vcibunden. Die in den Anodensammel- 
kamnioin cntwickelteii gasfoimigen odcr fluchtigcn Piodukte koiincn 
diuch eine Gasableitiuig K weggefuhit und in bclicbiger Weise 
weilerbohanclelt wcrden. Die Zcllen E sind mit Zulcitung fiir 
dcii Elcktrolyten versehen Wenn die abgcspaltcne Saurc fluchtig 

nun ter, Eloktrolyt, AlkalicliloiuUerlcgiiiig nut fcsleii Kathoileii, 6 



ist, wie bci Nitraten oder Biomidcn, ist es empfchlenswcrt, Warmc 
anzuwenden, um die Saure in Gas- oder Dampffoim aiisziUrcibcn. 
Fliissigkeit, welche von Kondciisation oder Filtration herriilirt, wird 
ails dcr Anodensamnietkammcr diirch die betreffendcn Ausliisse 
dcr cntsprechcndcn Hauptablcitung zugefiihrL 

Der Apparat kann auch niir aus zwei Endwandcn einci 
ireilicgendeii Anode nebst dcm dazugchorigen Diaphragma A\ 
einei fieiliegendcn Kathode B nebst dazugehorigem Diaphragma /A 
und cinoi Zelle ^fiir den EIcktrolyten zwischen donDiaphragmen 
und bcslchen. 

Die freiliegendcn Elektioden kdnnen statt aus Drahtgewebe 
auch aus durchbrochcncr Kohlc gefertigt scin. LeUtere ist nach 
votlicgendcr Eifindiing vortcilhaft, wic diirch Fig. (>o veianschau** 
licht» auf dcr an dcm Diaphragma aniiegenden Seitc a sagefdrmig 
gestaltet, Um solchc Kohlenplatten gegen die bclicffcndcn Dia- 
phragmen gut anliegcnd zu haltcn und hierbei nichl zu beschiidigen, 
Sind die cntsprechenden Gehausetcilc init passenden Nulcn odei' 
Aussparungen vcrschcn, in welche die Kohlenplatten, mdghchst 
clicht an dem Diapliragma anliegcnd, eingelegt sincU so dafi niir 
die Diaphiagmcn von den Rahmen festgeklemmt werden und dcm 
volleii Druck dcr zum Zusaminenhaltcn der Gchausctcile bestimnUen 
Bolzen aiisgcsctzt sind. 

Zwischen dcr gezahnten dinchbrochcncn ICIckiiodc und dcm 
Diaphiagina laBl man zwcckmafiig Wasscj nicBcn, wclclies un- 
untcibiochcn oder zcitwcisc in den zwischen bciclcn IxHlndlichcn 
obeicn Zwischenraum cingefiihit wild. Dei clcktiischc Siunn 
daduich unbehindert bezw. scin Duichgang wnd crleiclUcrt und 
das an dieser Anodcnflachc cizcugte Piodukt wird iibgowascluMi 

Das Wasser kann, wie Fig. Oo in vcigint^eitciii Mafislabc vn- 
anschaulicht, mit Hilfe cines kleincn, duich die ZollcniahiruMW' gc- 
bildeten Tioges, der die Kohlenclcktrodcn oben unigibi, /wisclu'u 
dci Kohlcnclekirodc und dcm Diaplnagnia zugcfiihil wcnhui 
In einigen F^llt'n wird dicscr Tiog cntbelirlich, sohald nainhch dci 
Dampf die an cici Elcktiode cifoidcilichc Was.scMmcngc licicit. Hid 
Anwendung von VVassci sickcit dieses gaiiz allmahliidi und langsani 
abwiii ts. 

Da die gezahnten dinchbrochenen Koliicnclektioden ztulnecli- 
lichci Natui sind, so kdnnen sic nainlieh mil dem Diaphiagina 
nicht so fest zusammengeprefit scin, dafi auch die sagezahnahn- 
lichen Kamme a dci Elektioden mit mathcmatischer Genaiiigkeit 
sich gas-, luft- und wasscrdiclu an das Diaphiagina anlegen. 
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Es wircl clem Wasser hnmer noch Gelcgenheit blelben, wenn auch 
nur sehr langsam, vvas jecloch hinreichend ist, herabzusickern. 

Austibung und Diskussion; Diese Ausflihrungsform hat 
meincs Wisscns keine Aiiwcndiing gefimden, im Itbrigcn vgl ILTeil. 

43, D.R.P.Nt, 80782. Ausgcgeben den ly. Dez, 1806. Dr. C. Hoepfner 
hi Berlin, Eleklrolytischcr odcr galvanischer Apparal, — 
Paten tiert ini Deutschen Rciche vom 25, Novembet 1894 ab. 

Palcntaiispruch; Ein clektrolytischei oder galvanischer Ap- 
paral, wclchcr aiis mil parallel vcrlaufenden und vorteilhaft nach 
hinten zu .sich erweiiernden Nnteu versehenen Elektrodenplatten 
durch dcraitiges Aiifcinaiidcrlegen dciselben unter Zwischenlageii 
von geeigneten Mcmbianen zusammengcsetzt ist, daft die Niiten 
aufeinander zu liegen kommen und der Elektrolyt sich Icdiglich in 
den durch die Nuten gebildeten Raumeti befindet bezvv, bei Ver- 
bindung dicsci Nuteniaume durch Ausspaiungen und deiglcichen 
zirkuliei 1 

Bcsclireibung, Elektiodenjilatten a^a (Fig. 61) aus Feno- 
silizium, Kohle usw. werden unlcr Zwischenschaltung von Dlaphi ag- 
in eii /;, I) aus Asbestpapiic 
Oder dciglcichcii filtei- 
presscnailig verhunden und 
derail zusaniniengesiellt, 
daft die ausgespaiten Nuten 
einandcr gegeiiiibeistehen. Z> 

Dei Elektrolyt ziikulicil in 
den Nuten, die clinch Boh- 
I ungen nnteuiaiKlei vei bun- 
den Sind I\lan kann viele Platten zu einem Jhock vejcinigen und 
gewintU so t men ]{lektiol^ seui, dci fui hohe Polspannungen vei- 
wendiiai 1st 

Ausubung unbekannl 

Diskussion Beiin Schadhaltweidtm eines cinzigen Diapliiag- 
mas odei einci einzelnen Plattenrlektiode muB dei gauze Block 
auseinandergonommen vveiden Die Elcktroden scheinon bipolai 
geschaltel zu seni, sie dicncii also aiif einei Seite als Kathode, aiii 
del andereii als Anode, diesen Anforderungen entspiachen lun 
ElektKjden aus Giaphit, sic durften abei in dicser veitikalen An- 
ordnung ohne Gegenbewegung des Elektiolyten cincm schnellen 
Zerfall anheinigegcbcn scin, die stete Erncueiung und die Hei- 
stellung solchcr Elcktroden ist aber koslspielig. 
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Vorteilhafter ware cs, die Flatten tiiih Isolicrmatcrial (clwa 
Zemciit) heizustcllen uiid Eicklrodcn in weitcren Niiten anziiordnen. 
Fur gewisse elckirolytische Zwceke konntc ciii solcher Appajat> 
wie cr ctwa schon 3 Jahre frOher von Kellner (Brit, Pat. 5547 von 
1891) vorgeschlagcn wurde, zweckmaflig scin* 

44. D.R.P.Ni, 04296, Ed. Peyrusson in Limoges. Elekirolyti- 
scher Appaiat mil spiral- odet schraubcMifdrm ig gc- 
wuiidcnen Elektrodcn. 

Patent aiispruc he: i. Fine Abandcrung dcs durch das Patent 
Nr. 87338 geschlitzten dcktrolytischen Apparates, gekennzeichnet 
durch den Ersatz dcr Schraubcnelektroden * durch Spiralelcklroclen, 
die dcii Elcktrolytcn sewingen, cinen spiraligen Weg zuruckzulcgcn. 

2. Einc Ablindciung des durch das Patent Nr. 87338 und An- 
spriich I gescliutztcn Apparates, gckcniizcichnet durcli incinandei 
gelegtc Schrauben- odcr Spiralclektroden , wobci dcr Elektrolyt 
zweckmafiig nur in den einen Schiaubcn- bezw, Spiralgang cinlritt 
und clinch den benaclibarten wieder zuruckflieftt. 

Bcschreibung: Spiralfonnigc Elcktroden sind Icichtci her- 
ziistcllen Lind gestaltcn die Anwendung blattfoimiger Diapliragmen. 
Dcr Apparat soli allgcmcinc Amvencibarkeil besitzen (genannt wird 
die Elckliolyse von Wein und die Elektrolysc mil Wechsol.slrom), 
Diskussion: Das Patent wurde der Vollslandigkcit halht'r 
hicr angefuhri, obgleich es nicht wahrscheinlich ist, claR diesc 
Zcllenkonstruktion fib* die Eleklrolyse von Alkalichlondlosung go- 
wahlt wuicle, wic denn der Eifincici auch bci dei Konstjuklifni nach 
D, R, P. Nr. 87338, Scitc 68 kaum die Kochsalzzcilegung ms Aiige 
gefafit haben cKliftc. 

45. D. R. P, Ni, 105208. — Ausgegeben den 4. September iSoij. 
Herm.Schmalhaiisen in Duisbiug. Verfahren zur Zers(*tziing 
von Alkalichlorid ocici andei cr in Lbsung befindlichei 
Stoffe durch Elelctiolysc. — Patenticit im Deutschen Roiciie 
vom 2(>. Novcmbci 1897 ab. 

Pa tenlanspi uchc’ i Veifahien znv Elektrolysc von Salz- 
Losuiigcn Oder dcrglcichcn, dadiiich gekcnnzcichiict, daft zwischeti 
dem Diaphragma, welches den mit dem Elcktiolyten gelulllcn 
Anodcnraiun abschlicRl, imd dei fieiligendcn, durchlochoiten odcr 
anderwcitig dinchbrocheneii Kathode ein aiis wcichen, poi6.scn 
Stoffcii hcrgestelltcs Band ohne Endc in eiiier Richtung oder ein 
Bandstreifen hin- und herbewegt wird, welcher mit der zii gewinnen- 
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den Laugc in schwacher Losung angefeuchtet wird, welche Fliissig- 
kcit daniiw^hrcnd dcs Durchpassierens zwischcn Anode und Kathode 
angercichcrt imd nach genttgcnder Anrcicherung aus dem Baiide 
ausgcprcfit wird. 

2. Das Vcrfahren nach Anspruch i daliin abgeandert, dafi 
das mil Fllissigkeit getrankte Band sich an der AuGcnscite der in 
Form langcr, in dei Bewegungsrichtung des Bandcs angcordneter 
Mctallslabc sich direkt an das Diaphragma aiilegenden Kathode 
vorbeibewegt 

3. Fine Vorrichtung ziir Ausiibung des Verfahrens nach An- 
spiuch I und 2» dadurch gekcnnzeichnet, daft hinter dem Haiipt- 
bchalter mit dci zu zersetzenden Flussigkeit noch einer odcr 
mehrere nicht mit Fliissigkeit angefiillte Behaltcr angeoidnet sind, 
wfilchc in gleichci Weise vom elektrischcn Strom beeinfluBt werden 
und dazLi dicnen, etwa durch das Diaphragma dcs Hauptappaiates 
aus dem Aiiodcnraum dure hged range ne Losung zu zersetzen und 
so die im Bande cnlhaltcne Lange zu leinigen. 

Das Verfahicn nach Anspiuch i dahin abgeandeit, daft 
das 13and mit cici zu zersetzenden Losung getiankt wild, wahiend 
dot Anodcniaum kciiie Flussigkeit enthalt, viclmchi nur duich An- 
feuchten der Anoden bezw. des Diaphiagmas fih gutlcitcndc Vet- 
bindimg gesoigt wild. 

Beschieibung Fine hoiizontalc Kathode aus duichiochtem 
Blech ist in sehr gciinget Entfciniing libei dei 0 boron Offnung 
oincs seichten kastcMi form i gen Anodeniaumes angeoidnet I3(ji 
Zwischenraum wild von cinem Band ohne Endc angefullt, das aus 
vvLMchoni, potoscni Stoff hcigeslcllt ist, den Anodeniauni abschlioBt 
and staiuhg bewegt wild. 

D('r Ano(Jenraiini ka nn mil Salzldsung gespeisl weidcn, 01 
kann al)('i auch leei bleiben, wenn das Band mit Losung ge- 
liankl wild. 

Wahiend e.s zwischen den Elektioden diuchgezogen wud, 
nimml das Band Alkali auf, man kann es auch noch duich erne 
/woite ganz analog konstruieite Zclle sticichen lasscn, um mitgc- 
fuhilen Anolyt daiin zu zeiselzen. Das Band passieit darauf zwei 
Waizon, duich welche das Piodukt dei Elektiolyse ausgcpieBt 
wird, in einem untergestellten GcfaB kann es Icicht gesammelt 
wo 1 den. 

Es werden verschiedene Kathodenfoimcn besprochen iisw. 

A u s ii b u n g : unbekannt. 



Diskussion: Das Band miiSte auBeroidentlicli laugsam bc- 
wcgt weiden, um halbwcgs koiizcntricrlc Lauge mitzufuhrcn; in 
diescr Zeit wiirdc sich bei so geringem Elcktrodenabstandc haiipt- 
sachlich Hypoclilorit bildcn. Die Anoidnung weisi oiiic (ibctraschcnde 
AhnlichkeiL mit einer fiir direkle Bleiche voigcschlagcnen Kon- 
Htritkdon Dr. Kc liners anf, die im D. R. P. Nr. 576i(» am 12. Sep- 
tembet 1890 berclts bescbricben wurdc. 


d6. D.R.P. Nr, 107917. Ausgcgcbeii den 8. Januar 1000. Dr.Wllly 
Bein in Berlin. Gasabziigsciarichtiuig fiir clektrolylische 
Apparatc mit wcsentlich horizontal angeordnclcn 
Elcktroden. — Palcntiert im Dciitschen Rcichc vom iq. April 


1898 ah. 

Patcntanspriich: Gasabzngseinrichtiing fiir clektrolylische 
Apparatc mit horizontal oben iind uuten im Elcktrolylbchiiltei an- 
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gcorcinctcn Elckli oden , sofern zwischcMi 
dcnselben eine als Diapluagniansat/ 
imbeeinflufit zu haltoncle Schiclit dci 
Elcktrolytflussiglccitvoigcsehcn vviid» da- 
durch gekcnnjicichuei, jodc 
EIcktrode von eincm in it scliiag licgcn- 
dcr Membrandcckc vcistdicnon Rahinen 
odei Kasten mit Ausschnitten an den Scitcnflachon iintei lLrni(>g- 
lichung dcs seillichcn FlussigkeilsdurchlriUs iibcrdeckl wild und 
datv die an dci unleien Elcktiodc sich entwickcliiden Gasc gr- 
zwiiiigcn werden, jenseits cinoi undiirchlassigcn Wand in einen 
Ahzugsschlot zu eniwcichcn 

Bcscht eibung: Die Kathode wild unlcrhalb dci Anode, 
ctwas seitlicli zu dcrsclbcn vcischoben angeoidnet und mil eincm 
Rahinen a bedeekt (Fig, 62 bis 6t|), desseii Seitenwande aus porosem 
Matciial bestehen. Die Spciselosung liitt im Zwischenraum zwisclicn 
heiden Elcktroden ein, Dei Elektrolyi darchfliefit den Rahmcn 
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in seitlicher Richtung imd vvird bei g abgezogen, Elne Hilfsleitung h* 
gestattet es, auch den Anolyten abzuleiten, 

Auslibung; Das Patent ist von den Inhabern des Aussiger 
Glockcnverfahrens erworben woiden und wird von denselben, wahr** 
scheinlich aus taktischen Giiinden, aiifrecht eihalten. Eine Aus- 
libiing findet meines Wissens nicht statt. 

Diskiission: Die Anordnung soli eine Vermindeiung des 
Zellcnwiderstandes herbeifiiliren und ist insoweit recht zweckraafiig. 
Unrationell ist aber die Fiihrung des Elektrolyten^ die ein Aibeiten 
mil hohen Stiomausbeuten ausschliefit 

47. D»R P. Nr 109248. Ausgegeben den lo.Marz 1900 R. Girouard 
in Westbrook, Spcisevorriclitung fin* elekti olytische 
Zei setzungsapparate. — Patentiert im Deutschen Reiche 
vom 28. Mai 1899 ab 

Patcntanspruche. i, Speisevonichtung fur elektrolytische 
Apparate und dergleichen» dadiiich gekennzeichnet, daB zwischen 
dem Zeisctziingsgerafi und dem Voi- 
latsbehaltci ein Speisebehalter zwi- 
schcngcschaltct ist» wclcher mit dem 
Voiiatsbehaltei duich eincn, die frcic 
Bewegung dei Flussigkeit hcmmcndcn, 
cngen Kanal vcibunden und mit elnem 
wcitercn AuslaB zui ficien Abfuhiung dct 
zugefiihiten Flussigkeit, ohne Staining 
deiselbcn, veisehen ist, zum Zweckc, 
rine peiiodische Zufuhtung dei Fliissig- 
keit zum ZcrsetzungsgefaB m klcincn, 
aiifk'i Zusammcnhangmiteinandei stchen- 
(len Mengcn zu hewn ken 

his -1 umvesenthche Details dei Anordnung 
Beschieibung in wenig Woitcn bestehl das gesteckte Ziel 
dann, die Speiselosiing nicht in gcschlossenem Stiahle zuflieBen zu 
la^sen, urn Nebenscblussen aus dem Weg zu gehen. Es wild da- 
liei eine Anoidnung getioffcn, bei welchei die Lusung Luft dutch 
ein Rohi mitsaiigt und sich deshalb in emzelne unzusammen- 
hangcndc Tropfen aiiflost, Siehe Fig 
Ausubung* unbckannt. 

Diskussion: Es 1st klai, daB man dasselbe Ziel erreicht, 
wenn man die Ldsiing aus emer Spitze frei heiabtropfcn laBt. 
(Dieses Patent ist mit clem Biit. Pat. 10205 von 1899 identisch.) 




48. D, R. P. Ni% 111289. Ausgegebcn den ai.Junl 1900, James 
Hargreaves in Farmvorth - In - Widties (Lancaster, England). 
Hcrstcllung cincr Diapliragnienclektrode fiu olcktro- 
lytisclie Zellen, — Patentierl im Deiitschcn Rcicho vom 
20, Oktobei 1898 ab. 

Patenlanspruclie: i, Hcrstcllung eincr Diaphragmenclcktrodo 
fur elcldrolytische Zellen, daduich gckennzeichnct, dafi cine Draht- 
gewebe- odcr eine perforierte Mclallplattc a mil eincr diinnen Lagc/> 
alls zeitweilig widerstandsfahigem Material, wie Papier odcr Ton, 
bedeckt, hioiauf eine Scbicht c aus hartem bezw. dichteni Material, 
wic Portlaiidzement odei dcrgleichen, aufgelagert und schlieftlich 
eine Dcckschicht d aus wcichem oder pordsem Material, wie Asbest, 
Schlackenwolle, Ton oder dcrglcichcn, angeoidnet und so ein gc- 
schichteies Dlaphragma gebildet wird, welches aiif dci cinen Scitc 
diclU und auf der andcren poros ist. 

2, Die Hcrstcllung einerDiaphragmcneleklrode nach Anspiuch r 
in dci Weise, dafi man als zeitweilig widerstandsPahiges Maleiial 
eine losliche Subslanz vcrwendel. 


3. Die Hcrstcllung cincr Diaphragmenelektrode nach An- 
spriich I bezw, 2 in der Weise, dafi man als por 5 ses Material eine 
Mischung aus Asbest und Kalk verwendet, die clurcli cine Ij)sung 
von Natriumsilikat gchartet isL 

Beschreibung; Vorlicgende Etfindung betrifft die Hcr.slellung 
der bcsondcren Diaphragmenkathodc, wie sie bci dor Elcktiolysc 

. von Saizcn gemafi Patent 7^0.17 
^ angewendet wild 

Nach vorliegcncloi ICilindiiiig 
wild das Dia[)hingma aus zwei 
Schicliten gebildet, welcho dutch eine drittc Schicht mit dci Idck- 
tiode verbunden wcidcn. Bci det Horstellung clicsei Diaphiagincn- 
clektiodc wird das DralUnclz a (Fig 66) auf cinein gccignctcn 
Rahmcn fest ausgcslreckt und mil eiiiei biciaitigcn, porosen odev 
schwammigen Substanz />, wic z. B, Ton oder Papici , bcclcckl, 
wclche gccigiict ist, fur cinige Zeit eine hallbarc Schicht zu bildcii. 
Das harte und dichle Mateiial r wild alsdann auf die Obcrscite 


diescr Subslanz aufgcbracht. Gcwuiischtcnfalls kann als J^Cathodc 
auch peiforiertcs Meiall benutzt wei den. Da das hat to und dichte 
Material dcin elcktiischcn Stiom einen hohen Wideistand entgegen- 
setzt, empfichit cs sich, dasselbe so ditnn wic moglich herzustellcn. 
Wenn auch fur die Hcrstcllung des Diaj:)hragmas nach vorlicgen- 
der Erfindiing die Anwendung cines bestimmten Materials ftir 



den hartcn und dichten Teil des Diaphragmas nicht Erfindungs- 
gegenstand ist, so mag doch bemerkt werden, daft Portlandzement 
fl\r diesen Zweck sich in vielen Fallen als geeignet eiwiesen hat 
Der Zement wild vorteilhaft in einer solchen Konsistenz angewendet, 
daft er mit Hilfe einer Biirste oder Kelle in Form eines dlinnen^ 
aber vollkommen zusammenhangenden Oberzuges aufgebracht werden 
kann, jedoch kann er auch in Pulverfoim aiif die porose oder 
schwammige Substanz ausgebreitet und dann mit Hilfe eines nassen 
Pinsels zur Erhaitiing gebiacht werden. Nach der Aufbringung 
dieses Oberzuges aus haitem und dichtem Material c wird eine Decke d 
aus weichem und porosem Stofif, z. B. Asbest, Schlackenwolle, 
Ton oder deigleichen, auf diesen Oberzug aufgcbiacht In der 
Praxis hat sich ein Material aus Asbest und Kalk, dei durch Satti- 
gung mit einei Natiiumsilikatlbsung gehartet wirdj als vorteilhaft 
crwiesen. Sobald diese Diaphragmen in den Zellen der sogenannten 
hoiizontalen Form benutzt werden sollen, kann die Decke d aus 
losem Asbestbrei oder einem leichten amorphen Niederschlag (z B. 
Magnesiumsilikat) bestehen. In manchcn Fallen kann man diese 
Materialien in solcher Menge benutzen, daft dadurch der Raiim 
zvvischen dem Diaphragma und der Anode ausgefiillt wird. 

Eine derartige Diaphragnienelektiode zeigt namentlich duich 
dieAnordnung derpoiosen, schwaminjgen oder plastischenSchicht//, 
wclche nur zeitweise widcrstandsfahig ist, einen nicht zu imtei- 
schatzenden Voitcil. Sobald namlich dieses entfeinbaie Mateiial 
rtachtiaglich entfernt ist, besitzt zwai das Diaphiagma die aufteren 
Kontuien der Kathode, aber es bildct sich ein gewisser Zwischen- 
laum, dei mit Flussigkeit fElektiolyt) durch kapillare Attraktion 
gefiillt ist, es wild hier*diuch gcniigcnd freict Diuchgang liir Wnssei 
aus dciii kondcnsiciten Dampf geschalTen, der zui BeseitJgung der 
Alkalilosiing benutzt wild. Wo dieser fieie Duichgang zum Weg- 
waschen nicht \oihanden ist, geht die staikc Alkahlauge iniolge 
von Osmose in den Anodeniaum, wo sie Chlorate bildet und die 
Kohlenanode zeistoit, hiei durch wild Kohiensauie gebildeC die sich 
mit dem Chlor vermischt. Das in dem Kathodeniaum bcfindliche 
Alkali wild ebenfalls verschlechteit, weil das Saiz, welches infolge 
der Osmose von deni Anodenraum in den Kathodeniaum tiitt, sich 
mit Alkali mischt, woduich das gewoniiene Piodukt weniger icin 
und in gcringeicr Aiisbcute gewonnen wird 

Der Zwcek der weichen, schwammigen, poiosen inner en Lage 
del ei gen tlichen Diaphragmas ist der, das Alkali festziihalten, welches 
durch Osmose in die Anodenzelle zuruckgelangt, und seine leichte 
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Vcrmischimg mil cicm in der Anodenzcllc voihamlcnen Elclctrolylcn 
zu vcihindern, so clafi die osmotischc Tatigkcit des Diaphragmas 
zuerst auf dieses Alkali wirkt und cs zu der Kathoclenscitc dcs 
Diaphragmas zuri\ckbnngt» und zwar unabhangig von der eleklio- 
lylischen Osmose. Es ist hierbei zu berucksichtigen» daft die cin- 
fache Osmose mil glcicher Lcichtigkeit das Alkali von clem Ka- 
thodenraum zu clem Anodenraum und umgckchrt fuhrt, and daft 
diese Wirkung stets vor sich geht, gleichgultig, ob cine elckiro- 
lytische Tatigkeit vorhanclcn ist odor nicht; cs muft claher allcs, 
was die Entfernung des Alkalis von der Kathodcnsclie dcs Dia- 
phragmas erlcichlcit, iinler sonst glcichcn Verhaltnisscn die Rein- 
heil des Produktes erhohen. 

Urn eine leichte Entfernung der Produkte der elcklrolytischcn 
Zersetzung von der Kathoclcnoberfltlche zu ermdglichcn, kaiiii man 
aiich zwcckmafiig auf der Kathode voi ihrem Gebrauch einen Metal I - 
oxydnieclerschlag eizcugen ocler aiich die Oberdache dicser Kathode 
mit cincr dun non Schicht ciner loslichcn Subslanz bedecken, wolchc 
nacli Hirer Auflosung cinen kleinen Zwischcnraiim zwischen detn 
Diaphragma und elem die Kathode biklendeii Dralitnelz freilaftl 
Dct Melalloxydnicclerschlag wircl clinch den elektiitischen Strom 
zu Melall reduziert und erzeugt auf der Kathode cinen rauhen odei 
schwammattigen Obcrziig, welcher die Wnkung der Kathode kial- 
tiger und schiicller gestaltet, das Entweichen dcs Wasscrstolfs ei- 
Icichlcit, die Polaiisation veningert und cine grdfteic Kathoden- 
obcrllache in Beruhrung mil clei FUissigkcit halt, . Die Anoden 
kdniien hieibei clciait angcoicliiet wciden, daft sic eine Ait Rost 
bilden, auf wclchem odei gegen wclchen das zu zcisetzciidi^ 
Salz luhL 

Ausubuiig und Diskussion im IL Toil. 

.)9. D.R P,Nim 12818 Ausgegeben den I Sept igou. H, Carmichael 
in Boston. Spcisevoi richtung fur cicktrolytische Zei- 
setzungsapparale. — Patenticit im Deutschen Reichc vom 
28, Mai i8()g ab. 

Patcntanspiiichc: i. Speisevouichtung fiir elcktiolylische 
Zeisetzungsapparatc und derglcichen mit auf ciner dichbaren odei 
oszillieteiidcn Welle angcorcineten Speisepfeifen, wclche die Speise- 
nUssigheit aus cincm Voiralsbehaltei enlnehmen und inteimitticrcnd 
an den zu speisenden Apparat abgcben^ dadurch gekennzeichnct, 
daft die Raumveihallnissc zwischen dem Kopf und clem Rohr der 
Speisepfeifen so gcwahlt sincl, daft clcr FUissigkcitsinhalt der Pfeife (' 



beim Beginn des Heraustretens der Schopfdffnung aus der in dem 
Vorratsbehaltcr A befindUchen FlUssigkeit grbfSer ist, wie beim Be- 
ginne der Entleetung der Pfeife duich die Miindung jl/ und beim 
Fortschieiteii des Heiaustretens dei Schopfoffnung bis zum Beginne 
der Entleerung dauernd abnimmt, zum Zwecke einei gleichformigen 
Speisung trotz schwankcndem FJlissigkeitsniveau im Voiratsbehalter. 

2. Speisevorrichtung fiir elektrolytische Zersetzungsapparate 
nach Anspruch i, dadujch gekennzeichnet, daB die vom Rohr der 
Schdpfpfeifc abgewendete Kante der Schopfoffnung bei dei Auf- 
wartsbewegung der Pfeife zueist und voi dei dem Rohre zugewandten 
Kante L aus dei Fiussigkeit im Vorratsbehaltcr heiaustritt. 

Beschreibung: Es warden Speisepfeifen vcrwendet, welche 
den kuizcn englischen Pfeifcn in dei Form ahnhch sehen, nur dafi 
der weiteie Pfeifeniaum schief abgeschnitten ist Die Pfeifen werdeii 
duich eine Welle mit Exzentei 
in oszillieiende Bewegung um 
cincn Punkt veisetzt derart, 
dafi del weiteic Pfeifenraum 
faich bald senkt und in einem 
Voi 1 atsgcfafi schopft , bald hebt 
und die geschopfte Ldsung 
durch den Pfeifenstiel ausflieBen 
laBt. Die Anoidniing wird so Fig ^7 

getioffenj daft die auf diesc 

Alt befoidcrten Flussigkeitsmeiigen unabhangig blciben voin je- 
weiligen Nivcaustande im VoiiatsgcfaB 

Ausubung Dicse Ait dci Speisung duifte in ilei Anlage 
vciwendet weiden, die nacb Carmichaels Veifahien (siehe S. 
und II Tell) eiugeuchtet ist Das Patent ist identisch mil dem 
V S A. Patent Ss i. 

50 D R P Ni 113055 Ausgegeben den jS, August luoo James 
Hargreaves ni Famwoith - In -Widnes (Lancaster Englantl) 
Apparat zur Aiisfiihiung dei duich Patent Ni 71.047 
geschulzteii Elektrolysc von Salzlosiingcn Patentieit 
im Deutschen Reiche vom iQ. Januai i8')<i ab, 
Patentanspriiche- i. Apparat zm Ausiiihrung dei duich 
Patent Ni. 76047 geschutzten ElektroKse von Salzlosungeii, gekenn- 
zeichnet duich die Anordnung einerReihe geneigtei , von der Wand- 
platte c bis zui Kathodenoberflache d leichendei i\Ietallstreifen oder 
Flatten 6 in der Kathodenkammei , wodmeh die Kathode in dichtci 
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Berlihrung mit clem Diapliragma gchalten und der kondenslertc 
Dampf gegcn die Kathodenoberflachc derart gerichtct wild, daC 
das Kathodenpiodukt vollstandig und leicht von dor Kathode enl- 
feint wircl 

2. Der durch Anspruch i gekennzcichnete Apparat mit der 
Befestigung der gencigten Streifcn an der Wandplattc dadnich, daft 
man diese Streifcn in einen Kitt oder Zement einbettet, wobci 
gleichzeitig cin Warmeverlust aus dcr Zelle vermieden wild. 

3. Der durch Anspruch i bezw. 2 gekennzcichnete Apparat 
mit Aiiszahnungen odcr Offnungen an dci untcien Kante / der 
schrag gericliteten Streifen oder Flatten b derait, daft dem Dampfc 

Oder den Gasen freicr Diiichgang liber der Ober- 

f flachc del Kathode crmdglicht wird. 

Beschreibung* Vorliegendc Krfindung be- 
trifft eine Verbesserimg an elektiolytischcn Appa- 
laten, die zur Ausfiihrung der durch das Patent 
Nn 76047 geschiitzten Art dcr Elcktiolysc von 
Salzlosungen dienen (vgl, aiich die Patcntschiiit 
Nr. 83527). Es soil hictdiuch sowohl die Alkali- 
^ heistellung wirksamer 
geinacht, als aiich die 

veibilligt, sowic 

Lj-L.F^ b~j, dcssf'n VViikung (mIcicIi- 

teit vveidcn. 

Fig. 68. Fig* 69 Aiif den Abi)ildungc-n 

1st ein Appaiat mit dei 

Verbessemng gemaG voiliegcndci Eiliiidimg durch Fig. oS und 
im Qucischnitt und in obeiei Ansicht mit tcilwcMscm vSehnitt vcm- 
anschaulicht. 

In dem Kathodeniaum a 1st einc Reihe von Slicircn h aus 


Fig. 68. 


Kupfer odei einem andeicn gecigneten Mctall deiail angcoidnot, 
daG sie von dei Wandplatte 6* nach dcr Kathode zu abwaits gc- 
neigt sind. Diese Stieifen vcranlasscn don kondcnsieiten Dampf 
oder die sonstige im Kathoclem aiimc gebildete Flussigkeit nach dci 
Obcrflache dci Kathode zu flieGcn und das Alkali, sobald cs aut 
dieser Oberflachc der Kathode und dcs Diapliragmas gebilclct 1st, 
vollstandig und auCerst schncll foitzuwaschen. Um diese schuigen 
Streifen an dei Wandplattc in ihiei Lagc zu halten, werden sic 
in Kitt odei Zement e eingebettet, welcher auGeidem als Wiiimc- 
nichtleitet dient und so Warmeverlust aus dcr Zellc vcrliindcrt. 



Die schragen Streifen h dienen auch dazu, die Kathode d in dichter 
Beruhrung mit dem Diaphragma zu halten. Die unteren Kanten i 
dieser schragen Streifen sind mit geeigneten Auszahnungen oder 
Offnungen vetsehen, damit der Dainpf und die Case' freien Dizrch- 
tritt zur Oberflache del Kathode haben, Mit Hilfc der Injektoren kh 
wild Kohlens^uregas und Dampf in die Kathodenraume a a ein- 
gcfuhit. 

Die angereicheite Salzlosung tritt durch Rohr g iinten in die 
Anodenkammer /; die aiisgebrauchte Losiing geht mit dem Chlor 
durch ein Rohi ft, welches bis an den Flussigkeitsspiegcl reicht, 
von dem Anodenraume nach einem Behalter, wo das Gas von der 
Flussigkeit getrennt und diese wieder mit Salz angereicheit wild. 

Um die Beruhrung zwischen dei Kathode und dem Diaphragma 
vollstandiger zu gestalten, kaiin die Diahtnetzkathode gewalzt werden, 
so daft die vorspiingenden Drahtteile an den Kreuzimgsstellen ab- 
geflacht werden (vgl. Patentschiift Ni. 109485). 

Ausubung und Diskussion’ siehe II. Teil. 

51. D, R P.Ni 1143Q1. Ausgegeben den 29. Okt. 1900. Raphael 
Eycken m Lille, Charles Leroy in Wasquehal und Rene Moritz 
in Lille. Zum Aufbau elekti olytischei Zeisetzungs- 
apparate gccignetes Elekti odensystem. — Patenticit im 
Dcutschcn Rciche vom 20. Juli ibQu ab. 

Patciitanspi iiche* i. Zum Aufbau elekti oK tischei Zei- 
setziingsapparate geeignetes Elektrodensystem, bestehend in einci 
aus irgend eincm Matenalc heigestellten Platte mit 
vorspiingendem Randc , welche oben und unten 
mit cventucll dinch Auskehlungen miteinander vei- 
bumlcnen Kanalen |/W/ bezw, tv 'j veisehen ist, und 
del an dei Inncnflache diesei Platte angeoidneten, 
aus ciiiem Drahlneiz odci einem gelochten, gc- 
welUen Blech odei aus emzelncn Kohlenstaben 
gebildcten cigentlichen Elekti ode (////'). 

j Em elektrolytischei Zeisetzungsappai at, 
welchei miltcls nach Anspiuch i eingeiichtetei 
Elektrodenplattcn untei Zwischenlegiing von Dia- 
phragmen filteiprcssenaitig aufgebaut ist 

Beschreibung: Der Apparat weist einige 
Ahnlichkcit mit der Seite 83 beschiiebenen An- 
oidiiung Hopfners einc noch groftere mit derjenigen Kellneis 
Brit Pat 20713 von 1891 auk Die filterpressenartig zusammen- 
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ge pa ftten Flatten werclen wie bci Kellner aus Isoliermaterial her- 
gestelli imd tragen keine Nuten, sondcin lassen weitc Raume fici, 
in clenen die Kathoden g und die Anoden (/ angcordncl sind. Das 
Diaphragma wild eingcldemmt. Die Spcisimg eifolgt duich die 
Kaniilc e, c', die Abfiihrung durcli b\ Es sollen Losungcii mil 
100 g NaOH im Litci init einer Ausbeulc von 320 g pio Kilowalt- 
stundc gewonnen werden (die Zclicnspannung wild lei dor nicht 
angegebeii und so lafit sich die Stromausbeiite daraus nicht bcM-ech- 
nen, sic wiirdc bei ,\ Volt rund 85 % betragen). 

Auslibung: iinbckaiint. 

Diskussion: Konsliiiktiv ist die Anordnung saiibci , ohne 
Gegenbewegung das Elektrolyten konnen abci niu mafiige Slronv 
ausbeuten crzielt wercicii. 

52, D. R. P. Nr. 1 16 411. Ausgegeben den 22, Dezember njno. 
Soci^t^ Anonyme Suisse de [’Industrie Elektro^Chlniique „Volta‘^ 
in Genf (Schweiz). Verfahren und Vonichtung zur Elck- 
tiolyse von Alkalichloi idldsungen. — Patentiert im 
DciUschcn Reichc vom 2i.Marz i8gg ab. 

Palentanspiliche, i Verfahren zui Elcktiolyse von Alkall- 
chloiidl6sungen> dadinch gckennzeichnet, dafi man einen Teil des 
eizciiglen Chlois aufiethalb des clcktiolytischcn Apparatus in legu- 
Herbal cr Weise mil cinem Teil dcs cizciiglen Wasseistolfes vcm- 
bindct» urn die gciadc notwendige MtMige Salzsaute /ui Zei stoning 
del in den Anodenkammern anflietendeii Saueistotfvcil)in(Uing<*n 

des Chlois zu eihalten, und 
die so eizeugt(' Salzsauie kon- 
tinuicrlich in dicse Kaiiimei 
einfiihrt. 

2. Eine Voi lichtung zui Aiis- 
fhhning des Veifahicns nach 
Anspriich 1, die nut eincm odei 
mchtcien clcktiolytischcn Ap- 
paialen verbiinclenwei den kann, 
bestehend im we.senihchen aus 
einer Glocke odci deigleichen^ 
die eincii Teil dcs cizcngten 
Wasserstoffes auinimmt uiul m 
regclbarer Weise mil cinem 
aus eincm allseitig gcschlossencii Biennei bestehenden Chlorwasser- 
stofferzeuger in Verbindung stcht, in welchen durch einc gceignele 








Rohrleitung einTeil des erzeugtenChlois eingefuhrt uad auswelchem 
die crzeugte Salzsauie diirch ein geeignet angebrachtes Rohr in 
den Apparat ziiruckgeleitet wird. 

Beschreibung: Die Ait der Anordnung ist aus Fig. 71 
wohl ohne weiteres ersichtlich. 

Ausiibung: In der Soc. Volta dient das Verfahren als Hilfs- 
verfahren bei dei Elektiolyse mit der Zelle Oiithenin-Chalandres. 

Diskussion. Die voiliegende Beschreibung drangt die Ver- 
mutung aiif, dai^ die Anoden in den Zellen Outhenin^Chalandi es 
schncll verzehit werden, zu ihiem Schutze wild dann Salzsaure in 
den Anolyten geleitet, um das Alkali daselbst zu neutralisieren. 
Die Anoden weiden dadmch vor schnellem Zerfall wohl bewahrt, 
man gibt aber eine entspiechende Menge Kathodenprodukt verlorcn. 
Ob es nicht einfachei ware, flussige Salzsaure etwa mit der Speise- 
Idsung zuzufuhren, mag dahingestellt bleiben; es wurde dies beieits 
1891 von Le Sueur patentieit (siehe Biit. Pat. Nr. 15050 vom 5. Sep- 
tembei 1891) 

55. D R P. Nr. 1211)31 Ausgegeben den 20, Jiini tooi Gustav 
Schollmeyer in Dessau. Veifahien zui Daistellung von 
Soda undPottasche mit Hilfe des elekttischenStiomes 
Patentiert im Deutschcn Reichc vom 3 Maiz u;um ab. 

Patcntanspruche i, Veifahien zui Daistellung von Soda 
iind Pottasche mit Hilfe des elektnschcn Stiomes, daduich gekenn- 
zeichnet, daft man Atznatron- bezw. Atzkalilauge, in wclchei mit 
Scilpeteisaui e voibehandelte Kohle m iigendeinei Weisc aufgulost 
u Olden ist, m dei positiven Zellc der Elektiolyse unteiwiiit, 
bei duich Oxydation dei gelosten Kohle Kohlrnsauie entsttdit, 
welche die Bildung \on Soda bezw. Pottasche bewnkl 

j Die Ausluhiung des duich Aiispiuch i gcschutzten Vci- 
f ah lens in der Wcise, daft man Atznation-- bezw. Atzkalilauge m 
del positiven Zellc untei Benutziing von Anoden, welchc aus mit 
Salpeieisauic bchandeltci Kohle bestchcn, dei Elektiuhse unter- 
wiift, so daft glcichzeitig mit der Auflosiing dei Kohle deien 
Oxydation zu Kohlensauie und daunt die Bildung von Soda bezw. 
Pottasche bewiikt wird 

3. Die Ausfuhiiing des duich Anspruch i geschutzten Ver- 
fahiens in der Weisc, daft man Chlornatnum - bezw\ Chloikaliun> 
losung in der iiblichen Weise, aber untei Benutzung von Kathoden, 
wclche aus mit Salpeteisaure behandelter Kohle bestehen, der 
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Elektrolyse uiitcrwirft und die so in dor negaliven Zclle gewonnciic 
Lauge dann in der positivcn Zcllc dcm cleklrischcn SU ome aiissotzt. 

Beschrcibiing’ Soweit die Chloridelcklrolysc liier ins Spiel 
koniint, soil -sie Icdiglich kathodisch diirchgcfuhu weidcn, urn Al- 
kali zii bildcn, das mil aiiodisch cnlwickelter Kolilcnsiuiie nciUra- 
lisierl werden soil, 

Ausubung: iinbckannt. 

Disku.ssion: Das vorgcslecklc Zicl isl durcliaiis niclit ei’- 
strebenswert, der Vorschlng isl kommerzicll vorkchit, cine Dis- 
kussion der tcchnisclicn Seile kann dcshalb unlerblciljcn. 

54. D. R. P, Nr. 121 93Z, Aiisgegcbcn den 5. Juli 1901. Henri Albert 
Cohn in Pat is und Edmund Geisenberger in ChCnc-Bourg, Ver- 
fahren zur eleklrolytischcn Hcrstcllung vonAlzalkali 
und Chlor aus Chloralkalilosungcn, — Patenlicrl im 
Dcutschen Reichc vom 4. April itjoo ab. 

Patcntansprilchc: i. Vcrfahren zur clektroiytischen Hci- 
slcllung von Alzalkali und Chlor aus Cliloralkalililsungen, dadurch 
gckcnnzeichnet, daiS man die Elektrolyse untcr oinei deiait starken 
Abktlhlung der Alkalichloiidlosung, wclchc mil einci Icichten und 
indiffcrenlen Substanz, wie Naphta bcdcckl scin kann, ausfi'ihrt, 
dafl das cnlstandcnc Alzalkali sofort in fcsler Foini aiisgcschicflen 
wird, und das festc Alzalkali von derLbsung liennt, zum Zweeke, 
einc Vcimischung des Alzalkalis mil der AlkalicliloiidUksung und 
dem entwickellcn Chloi zu verhindern. 

2 . Appaial zur Ausnihrung des Veifahreus nach Ansptuch 1, 
beslchend im wesenllichcn aus einem in cincm Kiihliaum um zwci 
hohlc Zapfen drehbaien, mil einem Kratzmesser odei dciglciclien 
versehenon und als Kathode dienenden Zylindcr, in wclclicm zwei 
GefaBc deiart angeordncl sind, daS das cine, zui Aurnahmc dci 
Anode dienende Gefiifi mil dem einen hohlon Zapien und das 
andcie, zui Aiifnahme des abgeschiedenen fcslcn Alzalkali dienende 
GefaB mil deni anderen hohlcn Zapfen in Vcrbindiing stein. 

Bcsclircibung: Ein mil Hohlzapfcn vcrsehenci drehliarei 
Hohlzylindei bildel die Kathode, sein Innemaum dient als Kulil- 
laum Die Kuhlung soil so cneigisch duichgefithrl werden, dali 
das Alzalkali sich sofort in festci Form abscheidet, Duich Kratz- 
messer soil es dann vender rolietenden Kathode enlfeint wcidcn. 
Aii&iibung; unbekannt. 

Diskussion Der Vorschlag, den Elektrolyten abziikiililcn, 
wurde schon im D.R.P. Nr. 53395 von Nahnsen vorgebracht (vgl. 



Seite 2 1 f.), dieser begniigte sich auf ca. abzuklihlen, wShrend 
die AbkiUdung hier auf — 30^^ bis — 38® getrieben werden soil. 
Bei so tiefeu Temperaturen ist aber die Elektrolyse unduichfuhrbar, 
weil sich schon viel friiher Ktyohydrat bildet. Obrigens scheidet 
sich das Chlorid vor dem Hydroxyd ab. 

55. D. R. P.Nr. 130 04c). Ausgegeben den i. Mai 1902. Wilfred 
Barnes in Lynn. Vakuumapparat ziir Elektrolyse von 
Losungcn, welche wahrend derElektrolyse gasformige 
Zersetzungspi oduktc licfern. — Patentiert Im Deutschen 
Reiche vom 23. Januar 1900 ab. 

P a t e n t a n s p r 11 c h : Vakuumappai at ziir Elektrolyse von 
Ldsungen, welche wahrend der Elektiolyse vorzugsweise gasfdrmige 
Zersetzungspi odukte liefein, gekennzeichnet durch die kombinierte 
Anordnung von luftdicht verschliefibaren Zcrsetzungszellen mit selbst- 
tatig den Fliissigkeitsstand in den Zersetzungszellen regelnden, luft- 
dicht geschlosscnen Speisevorrichtungen und iinterhalb der Zellen 
angeordneten, ebenfalls luftdicht geschlosscnen Behaltern zuni Auf- 
fangen des aus den Elektiodenkainmein abfliclSenden gebrauchten 
Elektiolyten in dei Weise, dafi in dicsen Behaltern gleichzeitig das- 
sclbc Vakuum eizeugt werden kann, zum Zweeke, die Elektiolyse 
uniintcrbiochen imd selbstt^tig zu gcstalten. 

Be sell 1 eib ling* Das Evakuieren ist aus dem D.R P 3^554, 
Seite 17 bekannt. Hier sollcn samtliclie Kammein an dieselbc 
Vakiiumleitung geschlossen weidcn, offenbat um Ubeidiuck, Niveau- 
schwankungen usw. auszuschUefien 
A us ii bung, unbekannt 
Diskussion siehc Diskussion Seite 17 

50 D R P.Ni 133 180 Ausgegeben den 0. Juli rooj Andre Brochet 
und Georges Ranson m Pans. Vet fain en zm Dai st el lung 
von Atzalkalien auf elckti oly tischem Wego — Patentieit 
irn Deutschen Reiche vom i) August kkoi ab 
Patentanspi uch Verfahren zui Dai stellung von Atzalkalien 
auf elcktrolytischem Wege, dadurch gekennzeichnet, daB als Ka- 
thodcnflussigkeit cine wiisseiige Alkalichloridlosung und als Anodeii- 
fiussigkeit cine wenigstens 130 g Alkalisulfid im Liter enthaitende 
Alkalichloridlosung zui Veiwendimg gelangt. 

Beschreibung. Die Elektrolyse wad bei 40^ mit 400 bis 
500 Amperes Anodenstiomdichte duichgefuhit Die Zelle wird 
dutch ein Diaphragma unterteilt. Im Anodenraum bildet sich eist 

13 ill I ter, ElektroKt AfkalicUlond?erlegung mit festen Kathoden. 



ein Polysulfid, aus clem Schwefel diirch Sicigemng der StromdichLe 
abgeschieden wird* 

Auslibung: unbekannt 

Diskussion: Alkalisulfide reagieren alkalisch, cin Anodcn- 
angriff wild also wohl auch in soldier L5sung erfolgeii. Scheidet 
sich Schwefel anodisch ab, so kann er Cbergangswiderstandc bilden. 
Kommerziell durfte das Verfahrcn nicht lohiiend sein, auch danii 
nicht, wenn cs glatt diirchfiUirbar scin sollte, 

57, D. R. P. Nr. 141 1B7. Ausgcgeben den 25, Mai 1903, Oster- 
reichisQher Verein fUr Chemische und Metallurgische Produkilon 
in Aussig. Apparat zur iinunterbrochenen Elektro- 
lysc von Losungen der Alkalichloride. — Patenticit im 
Deutschen Reichc vom 17, Januar 1900 ab. 

Patentanspruche: i. Ein Apparat zur ummterbrochencMi 
Elektrolyse von Losungen der Alkalichloride, bestehend aus einzelneii 
Oder zu mehreren in ein entspi echend geformtes, als Bad odor 
Wanne dienendes, mit eincm Ablauf versehenes Geftlfi eingesetzten 
Zellen, die so cingerichtet und angoordnet sind, daC aufierhalb 
und seitlich der aus eincm fur Fliissigkciten undurchlassigen Material 
gefertigten Zelle, die oben geschlosscn und unten offen ist, die 
Kathode, inneihalb dagegen die hoiizontal gelagettc Anode und 
liber dicser die Zufuhrstcllcn ftii die Elekiiolytlosung sich befiiulon, 
daduich gckcnnzeichnet, dafi der Anodenkotpet , der untci Uin- 
standen auch mit Duichbiechungcn vcisehen sein kann, den lion- 
zontalqueischnitt der Zellc so vollstandig ausfullt, daft die Koin- 
munikation zwischen dem Zelicnraum obcihalb dei Anode und dom 
Raum unterhalb derselbcn niu durch enge Spalten vcrmillcU wild, 
zu dem Zwcek, dafi die in den Raum obeihalb des Anodenkoipeis 
zugcfuhrtc Elekiiolytlosung nur dutch diesc Spalten in den Raum 
unterhalb dei Anode hciabflieBcn kann, und auf dicsem Wege 
diuch die am Anodeiikotpcr cntwickelten und von diesem auf- 
steigenden Chlorblascn stetig mit dei im Gehalt an Alkalichloiul 
beieits geschwachten Anodenlaugc innig und gleichmaBig vei- 
mischl wird. 

2 . Eine Ausfiihrungsforni des dutch den Anspruch i gescluitzten 
Apparates, bei wclcher dei Vertikalabstand der unteten Anoden- 
flache von dem Niveau des unteten Zelliandes mindestens 0,5 cm 
fill jedes zu erzielende Prozent an Alkalihydiat in der ablaufcnden 
alkalischen Lauge betragt. 
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Beschreibung: In der britischen Patentschrift 16129 
Jahre 1898 ist ein Verfahren zur Elektrolyse von Chloralkalien be- 
schriebcn, welches dazu bestimnit ist, iinter Anwendiing horizontal 
Uegendcr Kathoden uiid Anoden, von deneii letztere in iintcn 
offencn, oben geschlossenen , in ein aufiercs GefaB eintaiichenden 
Zellcn mit parallelen undurchlassigen Wanden so untergebracht 
sind, daB zwischen der unteren Flache der Anode und dem Niveau 
des unteren Zelliandcs ein betiachtlicher Abstand bleibt, wahrend 
die Kathoden sich an der Aufienscite der Zellen befinden, den 
kontinuierlichcn Bctiieb der Elektrolyse von Chloralkalilosungen bci 
iTidglichst hoher Stromausbeute und gleichzeitiger, weitgehender 
Anreichetung der resulUeicnclcn Atzalkaiilauge nnter moglich- 
stcr Schonung des Anodcnmatcrials piaktisch diuchfuhrbar zu ge- 
slaltcn. 

Zur Erreichung dieses Zieles wird die fiischc konzentiierte 
Elcktrolytldsung kontinuicrlich odor in kurzen Intervallen nnter 
mdglichsl glcichmafiigei Verteilung iibei den ganzen Horizontal- 
<11101 schnitt del Zclle in den Anodemaum, und zwar obcihalb des 
Anodcnkuipois eintreten gclasscn, wahiend in gleichem Mafte die 
Kathodcnlaugc aus dem aufieien GefaBe duich eincn Ubeilauf ab- 
tiopfcn golasscn wild. Es wird ciamit bczweckt 

1. Eine mciglichst innige, duich die von det Anode aufsteigen- 
(Icn Chioiblascn bcwiikle VcMinengung dei nachgcfulitcn, mit dci 
im Anodcniaiun schon vorhandenen, im Elektiol>lgohalt gcschwach- 
ten Lauge und somit die Eihaltung cinei moglichst glciichbleibenden 
Konzenliation der lelzteien und wild dadurch die bci fortschreiten- 
dei VcMaimung dei T.auge im Elektrolylgchalt cintietcnde, fiii die 
Anoden veidoibliche Saueistoffeiitwickluiig veimiedcn 

2 . Einestctigc, gleichmaBigo Ahwaitsbewegung dci zwischen 
der unteien Flache dei Anode und dem unteicn Rande dot Zelle 
bchndliclien FUissigkeil, wodiiich ciieicht wild, daB bci iichtigci 
Regulieriing des Zulaufcs diese Abwaitsbcwcgung dei FliisMgkeit 
mil dcisclbcn Geschwiiidigkeil statlfindet, mil welchci das aiis dem 
Kalhodt'iiraum bezw. dem unteien Teile des Innenraumes dei Zelle 
infolgo der lonenwandei ung dei Anode zusUebendc Alkali nach 
aufwaits wandcit und somit die Lage der Trennungszonc zwischen 
doi Anoden- und dci Kathodcnlaugc in cinem bestimmten, gleich- 
bloibcndcn Abslandc von der Anode erhalten wird, was in den 
Stand selzl, die die Stromausbeute beeintrachtigende und die Zci- 
stoiung der Anodcnsiibstanz bedingende Bildung von Hypochloiiten 
und Chloialcn in dei Umgebung der Anode zu verhindcin; endlich 

7* 


3. die Ausbildimg eiiier zwischen-dcr ervvahnten Trcnniings- 
zone imd dem Niveau des untcren Randcs der Zclle auftieLcnden 
Schichtung d, i. eincr Folgc von stetig incinander iibergehender, 
horizonlalerFltissigkcitsschichtcn, welche enispiechenddem Dichten- 
untcrschiede am tiefstcn Punkte den angestrcblen Maximalgchalt 
an Atzalkali zeigen, nach aufwarts abcr an Alkaligehall abnehmen 
iind in der erwahntcn Treniiungszone, in der sie an die frcics 
Chlor cnthaltendc Anodenlauge grcnzon, cin MinimLiin an Atz- 
alkali enthalten, wodurch die Aiifgabe gcl 5 st crschcinl, cine stark 
angereicherte Alkalilaugc herzustcllcn und dennoch die durch Dif- 
fusion dcs freien Alkalis in die Umgebung der Anode cnistchenden 
Verluste nahezu vollig zu vermciden. 

Bei der praktischen Durchfuhtung dieses Verfahrens, welches 
als das beste und einfachste iintcr den ohne Anwendimg von 
Quccksilbcrkathoden arbeitenden Verfahrungsaitcn fur die Elektro- 
lyse von Alkalichloiidcn erkannl \vurdc» wurde nun gefunden, daB 
ziir Sichcrung des vollcn Erfolges in der Ausfuhrung dieses Ver- 
fahrens die Anwenclung cincs Apparates von ganz bestimmten Kon- 
struklionsverhaltnissen notwendig ist, und wurde insbesondere fost- 
gestclll, dalJ 

1, der Anoclenkdrper den Hoiizontalquerschnitl der Zclle so 
weit ausfOllen miifi, dafi die obcihalb desselben zuflieBcndc lilck- 
tiolyllosung nur dutch enge Zwischenraiune, wclcbe sich entwedei 
zwischen der Anode und dei Zcllwand odci» bei Anwendimg meh- 
leret Anodcn» zwischen dicsen, odet endlich im Kdiper der Anode 
sclbst (als Lochcr, Schlitze, Spaltcii und deigh) befinden, nach ah- 
wllits bewegen kann, da nur auf diese Wcisc ohne Anwendimg 
anderer Hilfsmittcl einc innige Diuchmischung der ziinieBeiidcn 
Elcktrolytlosung mit dei schon voihandcnen, die Anode umgoben- 
den Laugc dutch Venn ittlung det durch dicselben Zwischeniaunit^ 
aufsteigenden Chlorblasen encichbai ist, 

2. eiu ganz bestimmtes Vcihaltnis zwischen dem Absiancle 
der iintoicn AnodenHache und dem Niveau dcs unteien Zelliandes 
bei gegebenem Hoiizontalquetschnitl der Zclle und dem Alkali- 
gehalte dei eizielten Atzalkalilauge bcsteheii muB, so daB zui Ei- 
leichung des Maximums des Alkaligehaltcs cin bestimmtes MaB 
dieses Abstandcs eingehaltcn wet den muB, und zwar wuidc ge- 
fimdcn, daB dicsct Abstaiid mindcstens 0,5 cm fill jedes Prozent 
Alkalihydiat in dci abflicBenden Kathodcnlauge betragen muB. 
Selbstverstandlich hat die Einhaltung dei untcr 2. angcfuhrten Bc- 
dingung niu dann Erfolg, wenn dutch die unter 1. normiertc An- 
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ordnung der Anode flir den Zufliifi vollkonnmen gleichmafiig ge- 
inischter Elektrolylldsung aus dem Raum oberhalb der Anode in 
den Raum untcr deiselben gesorgt ist, da bei unregelmafiigem und 
nicht in der angegebenen Weise eifolgendem ZufluS sofort eine 
Storung in der norinaleii Schichtenbiidung unter der Trennungs- 
zonc und damit eine Veranderung in dem Zusammensetzungsverhalt- 
nissc der uiitercn, das Atzalkali enthaltenden Schichten eintritt. 

Einen nacli diesen Grundsatzen konstriiierten Apparat stellt 
Fig. 72 — 78 dar. 

In deiselben ist Fig. 72 der Langsschnitt, Fig. 73 der Quer- 
schnitt, Fig. 74 die Seitenansicht, Fig, 75 die Oberansicht einer 
einzelnen Zersetzungszelle. Dieselbc bildet einen im Verhaltnis zu 
seiner Lange schinalen, unten offenen, oben geschlossenen Kasten 



aus Eiscnblech , welchci inwendig init einet den elektiischen Stiom 
nichtlcitenden und fin Flus.sigkeitcn unduichlassigen Schicht deuut 
ausgeklcidet ist, dab dieselbe den BIccluand nach unten etuas 
iibeiragt. Der hoiizontal liegendc Kohlestab « bildct die Anode, 
seme senkicchten, ebenen Seitcnflachen schlieften an die Fnnen- 
flache del Zellc so an, daB nui ein nach Millinietein bemes,senei 
Zwischcnraiim fici blcibt, ebcnso loichen auch die Endflachen des 
Kohlenstabes bis fast zur Bcruhinng an die inncien Stiinwande des 
Kaslens lieian (in Fig. 72) ist ciei Zwischeni auni nocli verhaltnis- 
maBig zu groB gezeichnct). Die Anode erhalt ihren Stiom duich 
das init ihi fest veibundene Kohlenstiick h, welches, um jegliche 
Gascntvvicklung an seiner Obcrflache zu veihindcrn und es vor 
alien zcrstbiendcn Einflussen zu schiitzen, mit einem isoheienden 
Uberzug vei.sehcn ist. Dieses Kohlenstiick dient gleichzeitig fur die 
Zufiihiung dei frischen Elcktrolytlosung und 1st darum als Rohie 
ausgcbildet, indem cs einen zentralen Kanal e tiagt, welchei mit 





igeselzten Verteilungsrohrcn d kommunizicrt, die in 
mung oberhalb des Anodenkdrpers mil dicscm parallel 
,rch cine Anzahl in diesen Vcrtcilungsrohreii angc- 
DiaeiiLci iviuiucr, entsprechend dimensioniertcr Locher wird die in 
den Holilraum des senkrechlen Kohlenstiickes oingcfuhrte Elcktrolyt- 
losiing mdglichst gleichmilfiig iiber den horizontalen Querschnill dei 
Zclle verteilt. 

Selbstverstandlich ist dieseVci wendung des scnkrcchten Kohlen- 
stiickcs 7 A\ dem doppeltcn Zweeke dcr Siromzufuhiung und Zu- 
leitung der Elektrolytldsung kein wcsentliches Merkmal des Appa- 
rates und kann ebenso wie die oberhalb des Anodenkorpers an- 
gebrachten horizontalcn VcrleilungsrShrcn dutch cine andcrc Ein- 
richtLing, welche die glcichmafiigc Vertcilung dcr Elektrolytldsiing 
iiber dem Anodenkdrper sichert, ersetzt wcrdeii, 

Als Kathoden dienen bei Anwciidung von Eisenblcchzellcn 
die Aufienwande dcr Zellc* so weit sic in die Fliissigkeit cinlauchen, 
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doch konnen dieselbcn bei Wahl eincs nichllcilendcn Main ials (ut 
die Hcrstellung der Zellen anch getrennl von dicsei angebraclu 
weidcn, und mussen dicsclbeii dann obeihalb des unleren Randcs 
dei Zelle nachst dcr Aufteiiwand dcrselben zii iiegen k 0111 men 
Die Offnungen f und // in der Dcckc der Zelle diencii fin 
den Abzug des Chlorgascs, und zwar ist fy wie aits Fig 7S 1km- 
voigcht, nut bei jc einer Zelle eines aus mchicren Zellen bestehen- 
den Badcs angcbiacht und dazu bestimml^ die Lciliuig aufzunchtncn, 
welche das Chlotgas scinei weitercii Bestimmung zuliihil^ wiihieiid 
die Offnungen g fin die Aiifnahmc von Rohrverbindungen bestimmt 
sind, durch welche das Chlotgas von Zclle zu Zclle iibcilretcn 
kann. Fig, 76 ist dcr Langsschnitl, Fig, 77 dcr Qucischnitt, Fig 78 
die Obeiansicht eines aus einei grofjeicn Anzahl Zellen zusammen- 
gestellten Badcs. Die Zellen sind in einen aus isolicicndcm Ma- 
terial heigestellten oder mil solchem ausgekleidctcn Kasten h so 
cingesetzt, daft unterhalb dcrselben und scitlich genilgender Raum 
flit die Aiifnahmc der alkaiischen Lauge voihatiden ist Dcr filr 


